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PROLOGO

El manual de instrucciones contiene toda la informacion precisa para poner en
marcha y mantener el sistema de medida UM5B. Su objetivo es proporcionar toda la
informacion necesaria para una adecuada operacion.

IMPORTANTE: Léase completamente el manual de instruccio
antes de poner en marcha la unidad UM5B.

La informacion contenida en este manual se considera lo mas exacta posible. En
cualquier caso, UNITRONICS no se hace responsable de dafios directos o indirectos
producidos por malas interpretaciones, imprecisiones u omisiones en el mismo.
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CONVENIO DE SIMBOLOS

PELIGRO: Este simbolo indica un procedimiento muy peligroso
puede causar graves dafios al equipamiento o a las personas e in
muerte si no se realiza correctamente.

ATENCION: Este simbolo indica un procedimiento peligroso ¢
puede causar graves dafos al equipamiento o a las personas s
toman las precauciones apropiadas.

m UNITRONICS, S.A.U. es una compaiiia certificada 1ISO9001
c € El equipo cumple con las Directivas de la UE.
UMBSB. Medidor de Impedancia de Cortocircuito

Manual de usuario

Junib 20 (Quinta Edicién) Manual_usuario_UM5B_V3 0CE.doc

Copyright & 2008, UNITRONICS.  URL: http\\www.unitronicselectric.com
Reservados todos los derechos. Prohibido reproducir cualquier parte de este manual sin autorizacion.

Los contenidos de este manual pueden cambiar sin previo aviso.
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GARANTIA

Existe un periodo de garantia estdndar de todo el eq@ptmproducido por
UNITRONICS. Esta garantia es de 12 meses a partir de la fecha de entrega al cliente.

La garantia es contra defectos en materiales y mano de obra. La obligaciéon de
UNITRONICS cubre la reparacion o sustitucion de productos defectuonsgisperiodo de
garantia. La garantia cubre el equipo. No cubre accesorios, como cables, etc.

Para poder beneficiarse de esta garantia, el comprador debe notificar el defecto a
UNITRONICS o al representante mas cercano (ver apartado 8) antes deidadidaldel
periodo de garantia.

Esta garantia no cubre cualquier defecto, fallo o dafio causado por una mala
utilizacibn o mantenimiento inadecuado por parte del comprador, asi como por
modificaciones no autorizadas y utilizacién fuera de especificegiohampoco cubre los
fallos causados por desastres naturales, incluyendo fuego, inundaciones, terremotos, etc.

Cualquier apertura, modificacién, reparacion o intento de reparacion que se lleve a
cabo sin autorizacion, hara invalida esta garantia, gdedautomaticamente anulada.

Esta garantia es efectiva sblo para el comprador original del producto, y no es
transferible en caso de una reventa.

Estan disponibles extensiones de garantia y contratos de mantenimiento tanto a nivel
hardware como softare. Solicite informacién al departamento comercial del representante
mas cercano (ver apartado 8).
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1- INTRODUCCION

El conocimiento del estado en que se encuentran los transformadores es un problema
complejo. Para ello se han desarrollado diferetd@esicas con las que se puede profundizar
en el estudio de las distintas partes en las que se puede dividir un transformador.

Uno de los métodos utilizados consiste en la medida de la impedancia de
cortocircuito de los bobinados de los transformadom@s,et que se van a poder detectar
problemas, tales como:

1 Desplazamientos entre bobinados
1 Bobinado abierto
1 Cortocircuito entre espiras.

Casi todos esos métodos presentan una peculiaridad: los valores absolutos de los
parametros medidos no suelen ser geffiemente indicativos para evaluar los resultados,
sino que es su evolucion la que proporciona mejor informacién sobre el estado del bobinado,
por lo que es muy interesante la memorizacion de los resultados y su incorporacion a bases
de datos que permitaorrelacionarlos.

Esto lleva a definir una politica deantenimiento predictivo, consistente en
programar la realizacion, con una frecuencia adecuada, de una serie de ensayos rutinarios de
facil ejecucion que, mediante el andlisis de unos parametrgorpionen informacién
suficiente sobre la evolucién del conjunto. Cuando éste analisis detecte situaciones de
evolucion rapida, o se alcancen valores que como media puedan considerarse peligrosos, se
aplicaran otras técnicas de ensayo mas complejas, gadem llevar implicita la
indisponibilidad de la maquina por largos periodos o incluso suponer cierto riesgo para la
integridad del bobinado.

El objetivo de este tipo de mantenimiento es llegar al conocimiento preciso del estado
real en que se encuentra equipo 0 componente y, en funcién de su estado, determinar cual
es la actuacibn mas adecuada: continuar el funcionamiento normal, imponerle ciertas
limitaciones, hacer una revision o reparacion o, finalmente, proceder a su sustitucion. Es
decir, no sélgretende limitar las actuaciones innecesarias, sino que su objetivo es también
completar el nivel de informacion sobre el estado real del equipo, de modo que se pueda
tomar una decision adecuada.

El mantenimiento predictivo se aplica con éxito y con endsecuencia en equipos
importantes sometidos a fendmenos de envejecimiento o degradacién complejos y sobre los
gue actian gran numero de variables. En la mayor parte de estos casos no se dispone de
formulas que permitan hacer una estimacion del estadaeese encuentra el equipo, por lo
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gue hay que recurrir a la realizacion de ensayos para obtener el valor de diferentes
parametros significativos y a partir de ellos realizar una interpretacion.

Por lo tanto, su puesta en marcha va unida a la definjcaiéalizacion de ensayos, y
a la interpretacion de sus resultados. Para lo primero es preciso conocer a fondo los equipos
y las técnicas involucradas en los mismos, y para lo segundo disponer de personal técnico
especializado.
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2.- DESCRIPCION DEL METOD O DE MEDIDA

2.1- Filosofia del método

El sistema UM5B es un sistema automético disefiado para determinar la impedancia
de cortocircuito de transformadores. Esta pensado como un sistema de mantenimiento
predictivo, para lo cual cumple los siguientes r&itps:

Sistema de medida automaticBara evitar errores debidos a los tiempos de
adquisicién, manipulacion y correcciones a causa de las condiciones ambientales
y de la maquina en el momento de la medida.

Estabilidad de las medidassarantiza que laedtturas realizadas a lo largo del
tiempo se han obtenido de la misma forma y con las mismas precisiones y
tolerancias. Esto permitira realizar el estudio evolutivo de las mismas.

Almacenamiento de los resultados de forma automética y organikkaiendo
muy sencillo el manejo de la informacién obtenida.

Sistema actualizableDesarrollado de forma que con los mismos elementos
hardware se pueden implementar los nuevos desarrollos software segun vayan
surgiendo.

Obtencion de pardmetros clave€alcula autmaticamente unos parametros y
gréficas con los que diagnosticar el estado de la maquina.

Ensayo no destructivdCon una apropiada manipulacion, no existe riesgo de dafio
para el bobinado durante las pruebas.

2.2- Caracteristicas del ensayo

El ensaydusca como objetivo:

1

Que sea de facil ejecucién y que, a ser posible, pueda ser realizado por el personal
de la instalacion con una adecuada formacion, no requiriendo la presencia de
especialistas.

Que no suponga ningun riesgo para el equipo a ensayaranel operador que lo
realiza.
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1 Que no suponga excesiva indisponibilidad (a ser posible ninguna).

1 Que los datos y resultados obtenidos puedan ofrecer, al menos, una cierta
informacion de interpretacion inmediata al operador que efectla el ensayo.

1 Que el conjunto de datos obtenidos pueda ser almacenado en un soporte
informatico, de forma que permita su facil envio y un estudio mas profundo por
especialistas, que obtendran la maxima informacion de los datos recogidos, y que
tomaran las decisiones oporasnmediante el estudio comparativo con otros
casos.

El ensayo va a consistir en la aplicacion de una tension en el bobinado de alta tensién
(a partir de ahoaltad) seacanamceedri§ concoonit i nuac
circula por él, habiendo daocircuitado previamente las fases del bobinado de baja tensién (a
partir Ilob@d)ahsceguni | a indicaci-n del softwar
impedancia de cortocircuito, tanto el médulo como la fase.

Lo habitual, cuando el transformadasgbne de regulador / ajustador, es realizar una
medida en la posicion nominal y otra en las posiciones extremas del transformador. También
es recomendable realizar medidas en aquellas posiciones donde existen indicios de algun
problema.

2.3- Ensayo decortocircuito

La unidad UM5B estéa disefiada para poder aplicar una tensién alterna con la misma
frecuencia que la Red (50 6 60Hz) de hasta 216V en el elemento a ensayar, siempre que no
se supere una corriente de 4A, y medir con precision la tension grilnte La medida se
realizara a 4 hilos para reducir el efecto de las caidas de tension en los cables de medida.
Este efecto es mas importante cuando se miden transformadores de gran tamafio (porque los
cables de medida son mas largos) y cuando por Idesceircula una elevada corriente.

Con los datos de tension y de corriente se puede obtener la impedancia de cortocircuito. Con
este pardmetro medido y con los datos introducidos por el usuario (potencia nominal y
tension nominal de alta) se calcula é&ndion de cortocircuito, Vcc(%). Este parametro
obtenido a partir de las medidas se puede comparar con el que aparece en el protocolo del
transformador.

La impedancia de cortocircuito tiene dos componentes: una en fase con la tension
aplicada (resistenci@hmica de los bobinados) y otra adelantada 90° respecto a la tension
(producida por el flujo de dispersion). Estas son las dos componentes mas importantes de
pérdidas cuando el transformador funciona bajo condiciones nominales. Para el ensayo en
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cortociraiito, las pérdidas en el hierro (Rp) y las pérdidas de magnetizagiprs€Lpueden
despreciar, puesto que estas componentes representan menos del 10% de las pérdidas totales
en condiciones nominales.

° AU 2 NRo —0
IRPTM LN:lo
T

o | [ S

Figura 2.1:Ensayo de cortocircuito.

El sistema UNB realiza una medida de impedancia de cortocircuito a tension
reducida. El equipo dispone de un transformador de aislamiento que nos permite obtener
varias tensiones diferentes partiendo de los 230Vac de la red. El equipo se alimenta de una
fuente monofdsa y no dispone de osciladores internos, por lo que la medida Unicamente se
puede hacer de forma monofasica. La tension de ensayo se aplicara secuencialmente a las
distintas fases para comprobar transformadores trifasicos.

La medida se realiza a 4 hilggr dos de ellos circulara la corriente de ensayo y con
los otros dos se mide la tension justo en las bornas de la maquina. De esta forma, las caidas
de tension que se pueden producir en el cable no afectaran al resultado final de la medida.
Este efecto £mas significativo cuanto menor es la impedancia.

2.4 - Medida monofasica

La medida monofasica es la mas sencilla y consiste en introducir una tension alterna
de 50 6 60Hz al bobinado de alta tensién del transformador y medir, de forma precisa, la
tenson en el bobinado de alta tension y la corriente que circula por el mismo cuando se
cortocircuita el bobinado de baja tension. Con estas dos magnitudes podemos obtener el
maédulo de la Impedancia de Cortocircuito del transformador y midiendo el desfastagnt
dos sefiales podemos estimar la fase de la impedancia.

La unidad UM5B realiza esta medida de cortocircuito con valores de tension y
corriente mucho menores que los nominales, por lo que no existe ningun riesgo para la
magquina. Con estas medidas tlizando los valores nominales de la maquina se puede
estimar el valor de la Tension de Cortocirciwix (%), que es un parametro de la placa de
caracteristicas de cualquier transformador de potencia.

-10-
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La unidad UMS5B introduce tension al transformadangire que se encuentre
iluminado el botdn de Test. Este boton actia como un interruptor de seguridad, para dejar de
aplicar tension en cualquier instante de la medida basta con pulsar de nuevo el boton de Test.

En la siguiente figura se puede ver el dega de bloques de la unidad que nos
permite entender mejor el proceso de medida.

ALTA

TENSION BAJA
g,gENSlON
‘ [ TRANSFORMADOR
CONEXION CONEXION BAJO ENSAYO
DE CORRIENTE DE TENSION
\
1

ELEMENTOS DE

‘/\/ PROTECCION

V1

@ MEDIDA DE |11
CORRIENTE
J AY J Y Ny
CONVERSOR DETECTOR DE
RMS - DC PASO POR CERO
k\/ TENSION DE CONVERSOR A/D MEDIDA DE FASE
ENSAYO

12,48 y 216V J j

PLACA DE CONTROL
INTERFASE CON EL PC
RS-232

Figura 2-2: Diagrama de bloques de la unidad UM5B.

La placa de control, ademas de realizar la medida de las distintas magnitudes y de
mardar estos datos al PC para su representacion, controla el resto de los circuitos de
conexion. La comunicacion con el PC se realiza mediante una linea s@3 RS

Las dos medidas V1 e I1 se obtienen de forma simultanea. La unidad UM5B tiene

dos convertidres de verdadero valor eficaz, reduciendo de esta forma errores debidos a
fluctuaciones de la tension de alimentacion. Estos canales se encuentran aislados de la red a

-11-
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través de un transformador toroidal de aislamiento y del circuito de comunicaciomteedia
un amplificador de aislamiento.

2.5- Medida trifasica

La unidad UM5B dispone de una tensién de excitacion monofasica y para medir
transformadores trifasicos secuencia tres medidas modificando los terminales en los que se
aplica la tension y sobres que se mide la tension y la corriente.

Los ensayos de cortocircuito y de pérdidas que se realizan en la entrega del
transformador trifasico suelen realizarse con una fuente de excitacién trifasica por lo que es
posible que para algunas configuraciones el devanado de baja tensién enzag los
resultados calculados por la unidad UM5B (que recordamos opera en modo monofasico)
pueden no coincidir con la tensidon de cortocircuito que aparece en la chapa de
caracteristicas. Esto no quiere decir que ldideesea incorrecta ni que los resultados dejen
de ser comparables en ensayos sucesivos para registrar la evolucion del transformador.

Al realizar las medidas trifasicas podemos utilizar dos modos de medida en relacion
con el cortocircuito a realizar eth @evanado de baja: con corto monofasico y con corto
trifasico.

2.5.1- Medida trifasica con corto monofasico

En este caso, el software realiza la medida fase a fase y cuando termina cada fase se
detiene la medida y se pide al usuario que modifiqueotb ale baja tension. Una vez
modificado el corto se continGa con la medida. Con este método se obtienen directamente las
medidas simples de cada bobinado con lo cual el célculo de la tension de cortocircuito de
cada bobinado es directa.

El inconvenientale este método es que el tiempo para realizar una medida completa
es elevado, pudiendo llegar a ser de varios minutos. Ademas, este tiempo no es constante y
depende del tiempo que se gaste en realizar cada nuevo corto. En transformadores grandes es
necesdo que un operario esté subido en el transformador durante todo el ensayo mientras
gue el otro operario que maneja el PC le da las instrucciones pertinentes.

-12-
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2.5.2- Medida trifasica con corto trifasico

Con este modo de medida, el ensayo medidaaza de forma continua. Se realiza
un corto en todas bornas de baja tension antes de comenzar la medida y luego se realizan las
tres medidas sin que el usuario tenga que intervenir en el proceso.

Este proceso es mucho mas sencillo y rapido para eliasia esta forma las
medidas siempre tienen la misma duracion y seria posible que las medidas fueran realizadas
por un Unico usuario de forma mas sencilla que en el caso de corto monofasico.

El principal inconveniente de este método reside en la coroiditade las
ecuaciones para obtener la impedancia simple de los distintos bobinados que seran los
parametros utilizados para el célculo de la impedancia de cortocircuito. Este inconveniente
se resuelve introduciendo estas nuevas ecuaciones en el so#waredo.

Con este modo de medida los resultados podrian también no coincidir con la tension
de cortocircuito que aparece en la chapa de caracteristicas para grupos de conexién con
bobinados en zigag, pero si que se puede tener la medida como undeleferencia para
hacer mantenimiento predictivo y ver posibles desviaciones.

-13-
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3.- EQUIPO UM5B

3.1- Descripcién del producto

La unidad UM5B es un conjunto de equipamiento electrénico integrado,
especificamente disefiado para automatizar la medidanpedancia de cortocircuito de
transformadores y autotransformadores monofasicos o trifasicos de cualquier tipo. Pero es en
la medida de bobinados de transformadores trifasicos donde demuestra toda su potencia,
puesto que en un solo ensayo proporcionalel ke la corriente, la tensién y la impedancia
para cada fase. Est4 basado en la medida de una serie de parametros simples mediante un
sistema de adquisicion de datos y una aplicacion informética para la ejecucién de los
calculos.

Figura 3-1: Sistema d medida de la Impedancia de Cortocircuito.

Una vez obtenidos los datos, se dispone de informacion suficiente para efectuar
diagnésticos sobre el estado actual del transformador, asi como para evaluar las curvas de
tendencia. Las ventajas que caracteralanétodo UM5B pueden resumirse en:

riesgo minimo para la maquina
reducidos tiempos de indisponibilidad
ejecucion sencilla

alto grado de automatizacion del ensayo

= =4 =4 =

-14-
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3.2- Elementos del sistema

El equipo puede disponer de los siguientes elementoeg@aes:

NOTA: La nomenclaturXX indica distinta version segun las caracteristicas del equipo.
Por favor consulte al departamento comercial.

N° REF. DESCRIPCION

UM5SBXX Equipo de medida UM5B con su nimero de serie.

Figura 3-2: Unidad UM5B.

BELOO Bolsa de transporte para el equipo de medida.

e

Figura 3-3: Bolsa de transporte de la unidad.

-15-
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CROO Cable de alimentacion de red con tierra.

Cable serie apantallado con terminacion en conectores DB9 pi

CiRezA0e comunicacion entre el PC y la unild&| cabledebe ser apantallado
Figura 3-4: Cable serie.
UMSMS00 Manguera de 8 metros de cable con pinzas en los extremos. Cad:

de la manguera es de un color (azul, amarillo, rojo y negro).

Figura 3-5: Manguera de medida.

-16-
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BCLOO

SOFUM5BZDWXXX

UMSBMUXX

UM5P1200

Bolsa de transporte de cables.

Figura 3-6: Bolsa de transporte de cables.

1 CD con el software de control del equipo.

CD-ROM con el programa NDAQ para configurar la tarjeta de
adquisicion.

El presete manual de usuario.

Prolongador de 12 metros para la manguera de conexion.

Figura 3-7: Prolongador de la manguera de medida.

-17-
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UM5CCO00 Cables de cortocircuito para el devanado de baja tension.

Figura 3-8: Cables de cortocircuito.

Regleta de alimentacion con cuatro tomas de alimentacion prote
contra transitorios de tension, corrientes diferenciales y sobrecorri

RAFVDMO0O Incorpora voltimetro para verificacion directa de la tension
alimenta@n, indicador de presencia de tierra y bornas para conex
de tierra.

Figura 3-9: Regleta de alimentacion.

-18-
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Maleta de transporte rigida, con proteccion externa reforza

HLAES acolchamiento interno con gomeapuma de alta densidad.

Figura 3-10: Maleta de transporte rigida.

-19-
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3.3- Descripcion fisica del equipo

En laFigura 311 se muestra un dibujo de la unidad UM5B, correspondiendo la parte
superior al panel frontal, y la imagen inferiompalnel trasero. A continuacion se comenta la
funcion de cada elemento de la unidad.

Short Circuit Impedance Meter

High Voltage
Power

Comm.

Test

) @ @0 O

'UNITRONICS

Comm.

® @

Figura 3-11: Paneles frontal y trasero del equipo.

Conector a la manguera de cables para realizar la medida

4 el equipo bajo ensayo.

5 Indicador luminoso de unédi encendida. Debe encenders
pulsar el interruptor de encendido (6).

3 Indicador luminoso de comunicacion con el PC.

-20-
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Pulsador de Prueba. Activa el ensayo. Una lampara ¢

& interior indicara cuando se encuentra pulsado.

5 Chapa con las caracteitsts de la unidad.
Interruptor de encendido del equipo. Se actuara sobre é

6 conectar el equipo a la red eléctrica cuando el software d
lo indique.

7 Conexién de entrada de red. Incluye un portafusibles
fusible de repuesto.

8 Conector deomunicaciones con el PC.

La unidad UM5B se complementa con una manguera que acaba en cuatro cables
(negro, azul, amarillo y rojo). Para cada cable existen dos pinzas, que se conectan en el
mismo borne del equipo bajo ensayo: una de corriente (masajmee es la encargada de
inyectar corriente al devanado, y otra de tension (mas delgada) que es la que se ocupa de
medir la tension en la borna.

) ] i "‘ Tl i
Pinza de ] Pinza d
tension ' corriente

Figura 3-12: Detalle de las pinzas de la manguera.

El resto de indicadores Nigos aparecen en la pantalla del ordenador y seran
descritas en detalle en el capituld®gcripcion del softwaje

-21-
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4.- PREPARATIVOS ANTES DE UTILIZAR

El equipo UM5B es un sistema automatico de altas prestaciones especii
en la medida de impedancia de cortocircuito del conjunto devana
; regulador/ajustador (si existe). Para realizar la medida utiliza tensiéon a
proveniente de la red (506® Hz) y se proporcionard una tension de ens
maxima de 220 M. Esto puede ocasionar un grave peligro al operadol
equipo si la manipulacion del mismo se realiza de forma incorrecta.

Por tanto,SE CONSIDERA IMPRESCINDIBLE LA FORMACION
TECNICA DEL OPERADOR ENCARGADO DE LA

MANIPULACION Y MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

Asimismo, todas las personas gealicen o asistan a una prueba deben tomar las
precauciones de seguridad necesarias para evitar cualquier contacto con las partes que se van
a analizar o forman parte del sistema de medida, permaneciendo a una distancia de seguridad
de los mismos, a mengsie estas partes estén sin tensién y puestas a tierra.

Las medidas con el sistema UM5B son OFEINE (Fuera de servicio).
/ Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEBE ASEGURAR QL
4 EL SISTEMA NO ESTA BAJO TENSION/CON CARGA.

Si el equipo resulta dafiado durante el periodo de garantia debido a un
uso inapropiado, sin seguir las indicaciones que se describen en este
capitulo, la reparacidmpuede quedar excluida de la garantia.
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4.1 - Precauciones en la zona de instalacion

Cuando se utilice este instrumento para probar maquinas de alti

tension se deberan seguir todos los procedimientos y normas
. seguridad habituales, propios de este tipo de maquinas. Asegurese,
f cualquier caso, de que el equipo bajo prueba se encuemt

completamente descargado y puesto a tierra antes de tocarlo.

Para la seguridad de los operadores del equipo o de cualquier otro trabajador en las
inmediaciones, asi como la integridad del propstesia y que los resultados de las medidas
sean validos, deben tomarse una serie de precauciones en el lugar donde se va a realizar el
ensayo. Estas pueden resumirse en:

1 Comprobar que el entorno es apropiado (sin lluvia o tormentas de polvo) y que esta
dentro de los méargenes de temperatura / humedad especificados para la operacion
(ver capitulo 9: Especificaciones).

17 Comprobar que la tension de alimentacién del sistema se encuentra dentro de los
limites de operacién especificados (ver capitulo 9: Espacifines) y que dispone
de toma de tierra apropiada.

1 Comprobar que el equipo que va a ser ensayado no tiene tension.

1 Colocar la unidad de medida y el ordenador de control en las proximidades del
equipo bajo ensayo como se indica en la Figtta 4

1 Aislar la zona bajo ensayo mediante los elementos mecanicos de seguridad precisos
homologados por los departamentos de seguridad de cada empresa, como puedan ser
conos, vallas, cintas de seguridad con distintivos de colores colocadas a la altura de la
cintura, etc.
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4.2 - Conexion del equipo

Debido al peligro que puede entrafiar el mal uso de este e§&dOEBE
4 SEGUIR SIEMPRE LA SECUENCIA QUE SE DESCRIBE A
p

CONTINUACION.

Para la realizacion de un ensayo, se debe situar la unidad de medida y el ordenador de
control en las proximidades del equipo a analizar, como se indica en la Fijufafih de
poner @ marcha el equipo, basta con seguir, en este orden, las siguientes instrucciones (se
hace referencia entre paréntesis a los distintos elementos de los paneligute [11):

Vista posterior de los equipos

( Puerto seri¢

Pinzas de corriente

S ey,
Regleta de Pinzas de tensid ’ 1 %
alimentacion > * Bobinado de alta

L TEE A

Cables de cortocircuit

y V4 Vi
TRANSFORMADOR 4 ﬂ ﬂ H .

Bobinado de baja
BAJO PRUEBA y v

Figura 4-1: Interconexion de los elementos para un ensayo.
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- Conexion del PC a la UM5B
Se realiza por medio del cable serie proporcionado teniendo en cuenta la
forma del conector en ambos lados (8).

- Verificacion de sequridad
Se verificara quel equipo a medir esta debidamente aislado de las lineas de
conexion externas y completamente descargado.

- Conexioén de la manguera de cables a la UM5B
La manguera se conectara en primer lugar a la unidad (1), y a continuacion se
dejardn las pinzas efas proximidades del equipo a medir para luego
conectarlas en la secuencia que el software vaya indicando.

Siempre se deben conectar primero las pinzas de corriente y luego la
x_f' de tension.

/ V maxima: 230V~ (c.a.)
A I mdxima: 4 A~ (c.a)
= CAT Il

Instalacion:

- Conexion del equipo UM5B a la receetrica
Se conectara llevando el cable de alimentacién desde (7) a una toma de red.
Se debe comprobar que la tensidn esta dentro de los limites de operacion (ver
capitulo 9: Especificaciones)que la toma dispone de conexién a tierteSe
comprobara adersaue el botén de Prueba (4) no esta pulsado.

Una vez realizadas las conexiones entre las distintas partes del equipo, se encendera
el PC y se ejecutara el software de control. A continuacidbn no habra mas que seguir las
instrucciones segun vayan apaeedo en la pantalla del PC. Asijando éste lo requiera,
se encendera la unidad6) o se pulsara el boton de Prueb@l).
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LA UNIDAD UM5B NO DEBE ENCENDERSE NI EL BOTON DE
PRUEBA PULSARSE HASTA QUE EL SOFTWARE DE
CONTROL LO INDIQUE.

Segun lo vaya pidiendo el programa, se realizaran las manipulaciones necesarias
sobre las manguerae pinzas que se dirigen al equipo bajo ens8galebe tener especial
cuidado en conectar cada una de las pinzas (segun los distintos colores de sus cables) a
las fases que se indiquen desde el programa

N

Vi Vs, I 12

Figura 4-3: Fotografia de las conexiones de una manguera con un bobinado.
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4.- PREPARATIVOS ANTES DE UTILIZAR

ADVERTENCIA: Si el equipo se usa fuera de lo especificado pc
fabricante, la seguridad puede verse comprometida.

4.3- Desconexion del equipo

iATENCION!: La manipulacion del cableado debe realizarse con sumc

, cuidado, pues se estd trabajando con corriente alterna de med
i tension. Por tanto, se tendran en cuenta las medidas habituales
seguridad en instalaciones de alta tension.

La unidad UM5B se apagard cuando el software deontrol lo indique tras
finalizar las medidas

' Cualquier manipulacion de los cables debe realizarse cuando el botc
f de Prueba (4) no se encuentre pulsado.

Una vez que el programa lo solicitese procedera a desconectar la unidad UM5B
siguiendo estos pasos:

- Apagar la UM5B.
- Retirar las pinzas del equipo bajo ensayo.

A Cuando se retiren los cables de medida se hara a la inversa que en
Y/ conexion, desconectando primero los de tension y luego los
corriente.

- Retirar la manguera de la UM5B.
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5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

5.1- Introduccién

El equipo UM5B forma, junto a otras unidades con sus respectivas aplicaciones (ver
Apéndice C), un sistema para realizar ensayos y analigigadainas eléctricas. Por tanto,
todas estas aplicaciones se van ®&isttmande ar de
Ensayos y Andlisis de Maquinas EléctrizaBigura 51), que se encuentra en la carpeta del
mismo nanbre enlnicio < Programas.

 SISTEMA DE ENSAYOS Y ANALISIS DE MAQUINAS ELECTRICAS -[Of x|
Menu Principal|

T. Medida Cables Embarrados  General Config. Acercade... Salir

¥| & 2| 2| 8|

MAQUINAS ROTATIVAS TRANSF. DE POTENCIA I TRANSF. DE MEQ|DA| CABLES | EMBARRADOS ] gENEHALI

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

RELACION TENSION RESISTENCIA,
DE DE DE
TRANSFORMACION REABSORCION AISLAMIENTO ETP DIAGHELP
0.9 ==
VR +-+\ =
UM-3 UM-5|
RESISTENCIA DE BOBINADOS IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO ETP TRENDS
_Jﬁ 4|§ Eis)

Figura 5-1: Menu de ensayo para transformadores de potencia.

En esta pantalla aparecen todas las pruebas que se pueden realizar sobre las distintas
maquinas y / o componentes. Si alguna de las opciones aparece deshabktitgde el
cliente no posee la aplicacién correspondiente, la cual podra adquirir en cualquier momento
(ver capitulo 8 y apéndice B).
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este
DAO,

En
DE MEDI

casao

se sel eccPOlMEANCS Aldoa op efisTtRaAINaS

apar eci endquelsomedenirgaliaas solkeesos tippsadg 0 s
maquina. A continuacidon se pulsa sobre el icono correspondiente a la aplicacion

di

Al MPEDANCI A DE CORTOCI RCUI
ofrece bagamente dos opciones de funcionamiento:

- Realizacion de un ensayir(sayo.
- Andlisis de resultadog\Qalisis).

TO,

Figaran 328 Bsteo s e

" E.T.P. IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO. (UM-5B) = 15 x|
Mend Principal| Andlisis  Config.  Asistente Observ. Informe Acercade.. Sali
S' 5 5|8 3|48
eleccione una opcidn = | %| @ {y |
Ensayo|
Ident. Ensayo Datos Técnicos Conhg Medida Conexiones Medida
Andlisis|
Seleccionar Fichero Datos Técnicos Tablas de Medidas

Figura 5-2: Menu principal del ensayo UM5B, Impedancia de cortocircuito.

Para la realizacién del ensayo se necesitan una serie
maquina, que debe proporcionar el operador.

de dattcativos de la

Posteriormente sera posible efectuar un andlisis de resultados basado en las tensiones

medidas y en la realizacion de una serie de calculos.

También se proporcionan una serie de utilidadesmo son

un asistente de copia de

archivos, o un cuaderno de notas para apuntar las incidencias del ensayo o del andlisis.
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5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

oz

5.2- Llave. Menu de configuracion.

El primer paso a realizar antes de ejecutar la aplicacién, sera colocar en el puerto
paraklo del PC (LPT1), la llave de proteccion software suministrada. En el caso de no
conectarla, el software solo le permitira realizar analisis de ensayos previamente efectuados.

Cuando la conecte y después de inicializar la aplicacion, podra realizar ensayo

Para configurar el sistema, pulse el bofoi€ o n f $eguidamente, apareceréa el
siguiente menu (Figura-3), en el cual se podran escoger los siguientes parametros del

sistema:

4 Configuracién ETPZD (UM5)

Control i Alimentacion
( AT -MIO -16L -9
¢ RS-232 COM1 ¥|

230 ¥V 50 ¥ Hz

Idioma Fecha
Espaiiol  DD-MM-AAAA
—  MM-DD-AAAA
==l Inglés

e Temperatura
Alambn s Centigrados (*C)

(" Fahrenheit (*F)

A Topologia
ftaliano  ABL

¢t UV-W

Francds

Modo de conexionado del corto de baja
(" Monofasico [corto fase por fase]
e Trifasico [corto en todas a la vez)

~ |  X]

oK CANCELAR

Figura 5-3: Pantalla de configuracian

- Control: la comunicacion@n la unidad se hara vieS-232 por medio del puerto
serie. Habra que indicar cual de los puertos se usara, (CAMIM4), mediante la pestafia

existente.

- Alimentacion: primeramente habra que seleccionar la tension de red, que sera de
115 o de 230 V. Trabién se seleccionara la frecuencia de red, que sera de 50 o de 60 Hz. La
manipulacion de este campo es meramente informativa, sera el usuario quien compruebe la

alimentacion correcta de la unidad en su panel de caracteristicas.
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- Idioma: Se podra eleguno de los idiomas que estén habilitados. Cuando lo haga, y
termine de configurar el programa, todo el texto de la aplicacion cambiara al idioma
seleccionado.

- Fecha: Se elegira el formato de la fecha, bien seaidiaesi afo
(DD-MM-AAAA), o bien mesi diai afio (MM-DD-AAAA).

- Temperatura: Se seleccionardn las unidades de temperatura a utilizar en el
programa, que seran grados Fahrenheit (°F) o grados centigrados (°C).

- Topologia:Se elegira la nomenclatura de la conexion, que podras@& iAC o
UuiVvi Ww.

- Modo de conexionado del corto de bajel ensayo de Impedancia de
Cortocircuito se puede realizar de 2 formas:

1. Corto Monofasico (corto fase a fase)El programa ira indicando qué fases
cortocircuitar en la baja antes de medir la temsida corriente de cada fase.
El célculo de la impedancia de cortocircuito sera directo.

2. Corto Trifasico (corto en todas a la vez)El programa indicara so6lo una vez
en el panel de conexiones el corto de toda la BAJA. El célculo de la
impedanciadecortoi r cui t o se realiza en AANnS8I i :
se presentard la impedancia compuesta.
Esta es la opcién recomendada, ya que la medida es mas rapida, mas
comoda para el usuario y tiene menos riesgo de error.

Una vez configurado el sistema, gulsara el boté@K, si se acepta la configuracion
elegida, o bielCANCEL , en caso de rechazarla.

-31-



\\\‘ electric 5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

5.3- Realizacion de un ensayo

Las medidas con el sistema UM5B son OFHENE (Fuera de servicio).
Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEBE ASEGURAR QL
4 EL SISTEMA NO ESTA BAJO TENSION/CON CARGA.

Antes de comenzar el ensayo, la UM5B debe estar ya conectada
PC por medio del cable serie y con el boton de Prueba sin pulse
pero NO DEBE ENCENDERSE LA UNIDAD HASTA QUE EL
SOFTWARE LO SOLICITE, con lo que no debe realizarse ninguna

(i operacion sobrela unidad hasta que el programa compruebe que
todo esta correcto antes del ensayo.

AN . . .
Y. Es necesario que el protector de pantalla esté desactivado y el ir
y bajo consumo deshabilitado antes de comenzar un ensayo.
¥/

Para realizar un ensayo salga el botonii E n s adglan@nu principal. Se va a
producir una inicializacién del programa que puede durar varios segundos, durante los cuales
se actualiza el registro de ensayos ya realizados y se muestra el mensaje de ladFigura 5

ACTUALIZANDO REGISTRO...

Figura 5-4: Mensge de aviso de actualizacion del registro de ensayos.

Ese botdn se utiliza para comenzar un nuevo ensayo. Si se estaba ejecutando un
ensayo pide confirmacion de que realmente se desea empezar uno nuevo {bjgura 5
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MENSAJE DE AVISD

El ensayo no se ha terminado todavia. {Esta usted
seguro que desea comenzar de nuevo?

(i) o 2

Figura 5-5: Confirmacién de nuevo ensayo.

En el caso en que se estuviera realizando un analisis de un ensayo anterior, si se
interrumpe, no pasara nadana ser que sea hubiera modificado algun valor que pudiera
afectar al analisis, en cuyo caso mostraria una pantalla como la de la Fégura 5

" MENSAIJE DE AVISO

éDesea guardar los cambios realizados?

]

i) [ o | @

Figura 5-6: Confirmacion para salvar cambios.

A continuacion comprueba la existencia de ensayos incompletos,
considerando como tales a aquellos que no han llegado a finalizar (ej.: corte de suministro
eléctrico). El programa feece la posibilidad de continuar con un ensayo incompleto,
eliminartodoslos ensayos incompletos, 0 comenzar un ensayo nuevo (Figlira 5

Existen ensayos incompletos

5i desea realizar un nuevo ensayo pulse el boton CANCELAR o <Esc:>
5i deszea borrar todos los ficheros temporales pulze el botén BORRAR o <F2>

51 desea continuar con el ensayo pulse el boton ABRIR FICHERD o <F1>

X| & 4

CAMNCELAR BORRAR ABRIR FICHERD

Figura 5-7: Aviso de ensayos incompletos.
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5.3.1: Identificacién del ensayo

Cuardo el operador decide realizar un ensayo lo primero que debe hacer es
identificar el transformador sobre el cual se va a realizar la prueba, lo que servira para dar
nombre al fichero que contendra los datos del ensayo (ldentificacion del ensayo). Esta
idertificacion se realiza conforme a los siguientes datos, segun se muestra en la-Bigura 5

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL ENSAYD
| Ne FABRICACION 28064 |
| FABRICAMTE [UNIRAVIS v/
I TIPO DE MAQUINA [Transformador de Potencia (TRP) V|
| FUNCIAN Pruebas |
| LUGAR, UNITRONICS -
I UBICACION TECMICA, [Laboratorio v|

[Miguel Angel v|

I INSTRUMENTD | | UM-5 | [ 95000 | IDD-MM-M 13-08-99
X | A » |

CAMCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-8: Ubicacién de maquina y lugar de ensayo.

- N° DE FABRICACION:
Numero de serie del transformador bajo ensayo.

- FABRICANTE:
El fabricante se selecciona a partir de una lista. En el caso de no existir el
fabricante deseado, seleccionanfil® t r ee. pued® introducir un nuevo
fabricante (Figura®). Una ventana similar aparece en todos los casos en los

~

gue exi statrlané opci - n A
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FABRICANTE ]|
Teclee el nombre del fabricante, por fawvor

Figura 5-9: Insercion de nuevos fabricantes.

- TIPO DE MAQUINA:
El tipo de maquina se selecciona a partir de una lista que no puede ser
modificadapor el operador.

- FUNCION:
Funcién del transformador dentro de la instalacion.

- LUGAR:
El nombre de la instalacion (Ej. C.T. Pisuerga) se selecciona a partir de una
lista. En el caso de no existir el lugar deseado, se puede introducir un nuev
lugar seleccionando laopcidnot r.o. . . 0

- UBICACION TECNICA:
La ubicacion de la maquina dentro de la instalacion (Ej. Caseta de bombas) se
selecciona a partir de una lista. En el caso de no existir la ubicacién deseada,
seleccionandd@ o t r s® juede idtroducir una nueva.

- USUARIO:
El nombre del operador que esta realizando el ensayo se selecciona a partir de
una lista. En el caso de no existir el operador deseado, seleccionando
i 0t r se puededntroducir uno nuevo.

- INSTRUMENTO (UM5B):
Numero serie de la unidad UM5B con la que se realiza el ensayo.

- FECHA (DD-MM -AA):
Fecha del ensayo. El programa comprueba que la fecha es correcta.

En todos los campos donde se pueden afiadir nuevos elementos a la lista, también se
pueden eliminar situando el cursor del ratén sobre el elemento a borrar y pulsado el botén
derecho del raton. Antes se pide confirmacion (Figet@)s

Todos estos datos son de introduccion obligatoria, es decir, que para que el programa
permita continuar, @en estar todos rellenados.
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BORRAR

¢ Desea eliminar este Fabricante?

Figura 510: Confirmacién de eliminacién de un fabricante.

Los camposN® DE FABRICACION, FABRICANTE y TIPO DE MAQUINA ,
forman parte de umbuscador de ensayo®s decir, que si existe algun ensayo realizado
anteriormente sobre esa maquina, rellenando cualquiera de estos campos, el programa
rellena automaticamente el resto de los campos (caso de N° DE FABRICACION) ollimita e
namero de posibles casos (ver también seccion 5.4.1).

Con los datos introducidos en la plantilla, el programa va a generar un directorio, con
una estructura:

C:\SAGEN_WIN\EnsayodTTTFFFFFNNNN....\
donde:

TTT = Tipo de maquina (3 letras).
Transbrmador de potencia: TRP
Transformador de distribucion: TRD
Transformador de intensidad: TRI
Transformador de tension: TRV

FFFFF = Codigo de fabricante (5 caracteres).
Las 5 primeras letras del fabricante. En el caso de ser un fabricante
con menogle 5 letras se rellenara automaticamente con guiones bajos,
hasta compl etar | i _©i. n En «arsac tdeer
nombre introducido contenga alguno de los caracteres del paréntesis (
/\* ¢ : RA), seran sustituidos automéaticamente, y sdi hora de crear
los ficheros en el PC, y no en lo que ve el operador, por otros
caracteres segun se muestra a continuacion:

(Alt Gr + 6)
(Alt + 225)
(Alt + 230)
(Alt + 231)
(Alt + 221)
(Alt + 244)
(Alt +21)

>(.
O: O: 0O: O: ©: ©: O
w=2—"T T » J
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NNN... = Numero de fabricacion (hasta 242 caracteres).
Identificador del transformador

Por ejemplo, los ensayos realizados al transformador de tensién 123456 de la marca
fiUniraviso se guardar8n en el subdirectori o:

C:\SAGEN_WIN\EnsayosTRVUNIRA123456\

y los del transformador ARKe @emontehcsabdéibSd8_RtLod

C:\SAGEN_WIN\EnsayodsTRPARK__ 654321

ExistirAn tantos subdirectorios &x\SAGEN_WIN\Ensayo$ como maquinas se
hayan probado. Dentro de cada subdirectorio sergenena serie de archivos que van a
tener una estructura en su nomenclatura similar a la de los subdirectorios. Estos ficheros van
a tener una extension numérica de 3 caracteres (0 a 999), cada una de las cuales va a guardar
un ensayo sobre la misma mawuiLos ficheros que se van a generar son los siguientes:

IDDTTTFFFFENNNN---.nnn
En este fichero se graban todos los datos del ensayo completo en formato

texto legible por Microsoft Excel.

MedIDDTTTFFFFFNNNN---.nnn
Este fichero es de uso exclusivo dedgrama, y contiene todos los datos del
ensayo. No es editable por el operador.

TTTFFFFFNNNN---.cab
En este fichero se graban todos los datos técnicos del transformador. No es

editable por el operador.

También se generard&  automaticamente un  ficherompdel en
C:\SAGEN_WIN\Ensayos cada vez que se termina un proceso. Este fichero, que se llama
MedIDDTTTFFFFFNNNN:---.tnn , sirve de respaldo en caso de una caida anémala del
sistema, de modo que se pueda continuar el programa en el Ultimo proceso redizado.
fichero solo tiene efecto hasta llegar a realizar con éxito el ensayo, momento en que se
genera el fichero definitivo visto anteriormente y se borra éste.
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A El software de la UM5B utiliza esta estructura de nombres para bus

/ ensayos, por lo queeL USUARIO NO DEBE ALTERAR LOS

V. NOMBRES GENERADOS POR EL PROGRAMA PARA CADA
ENSAYO.

En la ventana de identificacibn existen tres botonﬂ (OK), Ll

(CANCELAR) vy ﬂ (SIGUIENTE). El botbn CANCELAR regresa a la pantalla
principal sin validar ningun posible cambio realizado en los campos de la ventana. Los
botonesOK y SIGUIENTE realizan, basicamente, la misma funcién, con la diferencia que
OK valida los cambios realizados en la ventanagresa al panel principal, mientras que
SIGUIENTE también valida los datos pero lleva directamente al siguiente proceso a
realizar. La funcionalidad de estos botones va a ser la misma en cualquier ventana donde
aparezcan.
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5.3.2- Datos técnicos del trasformador

En esta pantalla (Figura®Bl) se introducen los datos técnicos del transformador que
se va a ensayar. En la parte superior de la pantalla aparece el nombre del fichero que va a
almacenar el ensayo, asi como los datos identificativos deiamanaslor que se introdujeron
en la pantalla anterior. Todos ellos estan sobre un fondo amarillo, lo que indica que son datos
puramente informativos, y que no pueden ser modificados.

- TIPO:
Clase de transformador utilizado. Aparece en su chapa deecésticas.

Transformador/Autotransformador:
Indica si el transformador es realmente un transformador o un
autotransformador.

No Terciario/Si Terciario:
Indica si el transformador tiene o no un devanado terciario.

Monofasico/Trifasico:
Indicasi se trata de un transformador monofasico o trifasico.

A. DE FABRICACION:
Ao de fabricacion del transformador.

REFRIGERACION:
Clase de refrigeracion que posee el transformador. Puede ser por aceite o
seco.

POTENCIA (MVA):
Potencia maximdel transformador en millones de voltiamperios.

Vce NOMINAL:
Tension de cortocircuito nominal en tanto por ciento. Es el porcentaje de la
tension nominal que se necesita aplicar en el bobinadtiadeara que por el
debajacircule la corriente nomal cuando éste esta en cortocircuito. Aparece
en la chapa de caracteristicas.

GRUPO CONEXION:
Es el grupo de conexion de los bobinados para transformadores trifasicos. Al
pulsar sobre el indicador se despliega una lista con las posibilidades
existentes Aquel |l os grupos en | os que apare
| os bobinados tienMdd neuyt.r:o YaNcycOe s iebsl eel
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alta el gue ti

terciario.

- GRUPO TERCIARIO:

ene

néutre . abdyads)bhl es el

Indica si el transformador dispone, ademas de los bobinados de alta y baja
tension, un tercer bobinado llamado terciario.

' ETPZD - DATOS TECNICOS _)g
FICHERO DASAGEN_WIN\Ensayos\TRPGEE__77764\DDTRPGEE__77764.1 |
UBICACION TECNICA 200534813 | LUGAR C.T.ACECA |
REALIZADO POR J.M. DEL RIO | FECHA 071201 NeSERIE UM 2000.14
MAQUINA  Transformador de Potencia | FABRICANTE GEE l
FUNCION  RESERVA | NeDESERE 77764 |

TIPD MPAF1 310007238 No Terciario-«f  £lta Tensién l Baja Tensiénl Terciario]
Si Terciario— R w__
Transformador-#  Moncfésico-«f | TENSIONSIMPLE (KV)  [137.415 | INTENSIDAD (&) 953.000
Autotransformador - Trifasico- —
REGULADOR VI ALTA TENSION
v
REFFIBEACCION RCEUE N2DE MANIOBRAS 0 REGULACION
A. DE FABRICACION 1969 Carga- |
POTENCIA [hva) 1131.000 — = Conmutador-
— FABRICANTE GEE | BajoTapa-«
Yo NOMINAL (% . = = Roa—-
" . o= .| NeDEPOSICIONES 35 | SALTD msf ) 3343l
........... ‘ . . o
& POSICION NOMINAL §3 I N2 DE POS. CENTRALES ﬁ
ENTERIOR CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-11: Introduccién de datos técnicos del transformador.

A la derecha se pueden seleccionar otros parametros pdepiasia bobinado, como son:

- TENSION COMPUESTA (KV):

Tensién nominal entre dos fases del bobinado. En el caso de una conexién en
triangulo, coincide con la tensién simple o de fase. Para mayor claridad, mirar

la Figura 512.
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Figura 5-12: Diagrama de tension simple / tensién compuesta.

INTENSIDAD (A):
Corriente nominal del bobinado.

También hay un cuadro de seleccién de tipo lista, en el que se indica si el bobinado
tiene regulador, ajustador o ninguno de los dos. En & dasque el bobinado tenga
regulador / ajustador, existiran otra serie de pardmetros:

TIPO:
Modelo del regulador / ajustador. Esté definido en su chapa de caracteristicas.

FABRICANTE:
Nombre del fabricante del regulador / ajustador.

NUM. DE M ANIOBRAS:
Numero de veces que se ha modificado la posicion del regulador del
transformador (no cuentan las modificaciones sufridas durante la realizaciéon
de ensayos).

REGULACION:
Tipo de regulador. Puede ser en carga, conmutador, o bajo tapa.

N° DE POSICIONES:
N° de posiciones de regulacion que posee el regulador / ajustador.

SALTO:
Incremento de tensidén que se produce entre una posicion y la siguiente. Puede
definirse en voltios 0 en tanto por ciento (%) respecto de la tension nominal.
Si se déne en tanto por ciento (%), el incremento no puede ser superior a
100, apareciendo un mensaje de error si esto ocurre (Fiduda 5
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1 MENSAJE DE ERROR

El campo ‘Salto’ del regulador de la alta esta fuera
de rango (Maximo 100 %).

D D

ACEPTAR

Figura51 3 : Mensaje de error en |l a introducci - n

- POSICION NOMINAL:
Toma del regulador / agtador, a la cual se refieren las magnitudes nominales
del transformador (tension, corriente, etc.).

- N° DE POS. CENTRALES:
NuUmero de posiciones para la posicidon nominal (maximo de 6). Normalmente
sélo hay una. Si hay mas de una, la nomenclatura deitasas seria el n° de
la posicién central mas una letra indicando el n° de posicion central. Por
ej empl o: 12a, 12b, é
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5.3.3: Configuracion de la medida

Como en la pantalla anterior, la parte superior esta ocupada por los datos
identificativos del eresyo.

En esta pantalla (Figura®B!) se selecciona el modo de medida que se va a realizar,
es decir, si se va a medir entre alta y baja o entre alta y terciario. También se pide la
temperatura del transformador, lo cual es importante para la compensadiémperatura
de los resultados durante el analisis. Para que esta compensacion sea efectiva debemos
introducir la temperatura media del elemento conductor de los bobinados, que sera similar a
la temperatura del aceite del transformador. Sin embargo,teysigeratura puede ser
diferente a la ambiente, sobre todo cuando ésta ha cambiado rapidamente antes de comenzar
el ensayo.

Si el bobinado de alta tiene regulador / ajustador, también se van a poder seleccionar
las posiciones que se van a medir. Pordpegal sélo se va a medir en la posicion nominal
del transformador (en color azul), pero si el salto entre posiciones es mayor del 10%, se
recomienda ademéas medir las posiciones extremas (la primera y la ultima). Por tanto, el
maximo numero de posicionesredir sera de tres.

En la parte izquierda se muestran siempre los valores, en tanto por ciento de la
tension de cortocircuito, de las posiciones extremas (si tiene regulador / ajustador) y de la
nominal. Aunque el valor de esta ultima se fijé en laraortpantalla (Figura8.1), se puede
modificar aqui.

Debajo de dichos valores, se indica el tipo de cortocircuito en BAJA que se va a

reali zar durante | a medida, este par 8metro
del menu principal.

-43-
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 ETPZD - CONFIGURACION DE LA MEDIDA _= X
FICHERD DASAGEN_WINA\Ensayos\TRPGEE__77764\DDTRPGEE__77764.1 l
UBICACION TECNICA  2005-3-48-13 | LUGAR C.T.ACECA ]
REALIZADO POR J.M. DELRIO | FECHA 071201 N2SERIE UM 2000.14
MAQUINA  Transformador de Potencia | FABRICANTE GEE I
FUNCION  RESERVA | NeDESERIE 77764 |

DATOS ENSAYO | | '

Vec PRIMERAPOS. (%)| | 15410 | opoorrnie o POSICIONES 4 MEDIR ALTA TENSION
Vec POS. NOMINAL (%) | 15.220 — —
Vec OLTIMAPOS. (%)| 15.030 1 g7 15[ 221 281 | CENTRALES

CORTO DE BAJA |  Trifisico | F 2 e ?"”" 23 7RG E"""" 23
T glvViIG[ 171 241 311 |3 |
HODO APLICACION ol mmem R m
SM12 18 261 33 |3
TEMPERATURA TRANSFORMaDOR | | 8 1 18 [ 201" 27 " 84 7 | 3¢ [
: A i i
4 200 | & 2 P e o
« | X | v | » |
ANTERIOR CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-14: Pantalla de configuracion de la medida.

En el caso de que el bobinado de alta tenga regulador / ajustador y no se seleccione

ninguna posicién y se intente pasar a una fase posterior, el programa muestra un mensaje
indicando dicha anomalia (kita 515).

oy MENSAJE DE ERROR

No ha seleccionado ninguna posicion a medir en el
regulador de la alta. Seleccione una como minimo.

D D

ACEPTAR

Figura 5-15: Mensaje de error. Pantalla de configuracion de la medida.
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5.3.4- Conexion

En esta ventana se indica el correcto conexionado del equipo con el transformador
sobre el que se realiza el ensayo. Antes de realizar cualquier, aect@be asegurar que el
equipo que va a ser ensayado no tiene tension

La pantalla de conexiones se puede presentar de 2 formas, dependiendo del modo de
conexionado del corto de BAJA (ver apartado 5.2):

hasta 4 Amperios. Pueden aparecer corrientes muy elevadas
Secundario / Terciario. El cortocircuito debe de hacerse con un cal

ADVERTENCIA: EIl equipo inyectara una corriente en Primario
A
&= guficiente seccion para soportarlo y que la medidsensea afectada.

1. Modo monofésico

" ETPZD - GRUPO DdO0 : CONEXIONADO DE LA ALTA ] x|

@ Asegurar que la maquina bajo prueba no tiene tension
@ Conecte el cable Serie desde el PC a la unidad UM-5

@ Encienda la unidad UM-5 (Boton de prueba apagado).

@ CONECTE LAS PINZAS NEGRAS ALTA
Cable ROJO al borne U
A Cable al borne
" Cable AZUL alborne W

@ La alimentacion del sistema debe disponer de toma de tierra;
de lo contrario la unidad puede resultar averiada o el ensayo
ser incorrecto

|

ANTERIOR

Figura 5-16: Pantalla de conexiones para modo monoféasico del corto de BAJA.
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Los cortacircuitos a realizar en cada fase se iran indicando durante la medida fase a
fase.

2. Modo trifasico:

" ETPZD - GRUPO Dd0 : CONEXIONADO DE LA ALTA Y BAJA x|

@ Asegurar que la maquina bajo prueba no tiene tension
@ Conecte el cable Serie desde el PC a la unidad UM-5

@ Encienda la unidad UM-5 (Botdn de prueba apagado).

CONEXION ALTA ‘ Cable ROJO aborma 1UJ
| Cable a borna
] Cable AZUL abormna 1W
CORTOBAJA | | Bomna 2u con
Borna con 2w
A A
Borna 2w con  Zu

@ La alimentacion del sistema debe disponer de toma de tierra;
de lo contrario la unidad puede resultar averiada o el ensayo

ser incorrecto

|

ANTERIOR

Figura 5-17: Pantalla de conexiones para modo trifasita corto de BAJA.

Los cortacircuitos se realizan antes de comenzar la prueba y permanecen invariables
durante la medida de las 3 fases.

En ambos casos, se presentan unas instrucciones que se deben seguir para el correcto
conexionado de la unida&l programa comprueba que la UM5B esta encendida y que el
cable serie entre el ordenador y la UM5B se encuentra correctamente conectado. Si los leds
situados a la izquierda del segundo y tercer item parpadean, indican que todavia el PC no
esta comunicadoon la unidad de medida. Asimismo, se precisa que el equipo se conecte a
una alimentacion que disponga de toma de tierra, ya que si no la tiene, el equipo se puede
dafiar o puede que las medidas tomadas sean incorrectas.
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ATENCION: Es muy importante, para el correcto funcionamiento
equipo, que se cumplan todas las condiciones enunciadas en esta ve

Una ez que se cumplen todas las condiciones, se habilitaran los b@#&nes
SIGUIENTE.

Esta pantalla guia ademas al operador eoméxionado entre el transformador y
la UM5B, identificando cada uno de los cables de la manguera mediante los colores de las
fundas.

Se deben realizar las acciones que aparecen en el panel en ese mismo orden para que
a la unidad le dé tiempo a inicializarse. Es recomendable que antes de realizar el Ultimo paso,
seencienda la unidad de medidapues asi no tendremos que espataspués de realizar
las conexiones, los 20 segundos que aproximadamente tarda la unidad en inicializarse.

Para algunos grupos de conexién en los que no se tiene acceso a neutro, es posible
gue no se pueda realizar la medida de impedancia de cortciomuni el cortocircuito
monofasico. En estos casos el software muestra un mensaje de aviso (figura 5.18), sin
embargo permite continuar con la medida.

" E.T.P. IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO E

Este grupo de conexion no se puede medir con
cortocircuito monofasico. Se recomienda cambiarlo a
trifasico en el mena de configuracion.

1 A 1

Figura 518: Mensaje de aviso para hacer la medida con corto trifasico

En estos casos, si se cota haciendo la medida en modo monofasico el
valor de la impedancia de cortocircuito ser& mucho mayor de la esperada. Estaremos
midiendo la impedancia de entrada del circuito de medida y la corriente en vacio de la

maquina.
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5.3.5- Medidas

En este ap#aido se realiza

la medida de la impedancia de cortocircuito.

En la parte superior de la pantalla de medida (Figtk)%existen dos graficas, en
las que se van a representar las sefiales de tensidn y corriente de la fase que se esta midiendo.

En la pate inferior izquierda se representaran los valores eficaces de tensién y
corriente medidos del bobinado de alta, a la vez que calcula el médulo de la impedancia de

cortocircuito.

En el caso que el bobinado de alta tenga regulador / ajustador, en togéntmem

muestra a su derecha cual es la

posicién que se esta midiendo.

En el mismo recuadro, el usuario tiene la posibilidagater rapidez en la medida

seleccionado

AGr §f i

cas Visibleso igual a

adquiridas emas graficas de TENSION y CORRIENTE.

Amperios

30.0 40.0 50.0

Tiempo [mSeg)

MEDIDAS FASE U FASE V FASE W i
Veff (v) | 213.0 \ 216.1 216.8 || ~o mp st
L Ll J R Q34 ||| Posicidn Reg. \‘
1z @ | 221.8 | 221.8 223.0 _—

m(*) | 088 || -oss | 0

T

MEDIR

+

v

A

ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-19: Pantalla de Medidas.
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En esta pantalla los boton8§GUIENTE y ANTERIOR cambian su funcién, y en
vez de avanzar / retroceder hacia otros procesos, lo que hacen es avanzar / retroceder hacia
otra posiabn del regulador, sin obligacion de medir en esas posiciones. Cuando se esta en la
primera o en la uUltima posicion del regulador / ajustador, el bOMRERIOR o0 el boton
SIGUIENTE, respectivamente, recuperan su anterior funcionalidad.

Para comenzar lmedida se pulsara el bot<i|, y entonces, si el bobinado posee
regulador / ajustador, aparece una pantalla en la que se indica la posicion en la que se debe
poner el regulador para comenzar la medida (Figt@)5

" ETPZD - POSICION DEL REGULADOR 3 X

@ CONECTE EL REGULADOR
EN LA POSICION :

K|

0
—
1 2 3 4 5

Figura 5-20: Indicacion de la psicién del regulador a seleccionar.

Una vez realizada la accion, se pulsA@EPTAR, y entonces si el programa esta
configurado con elModo de conexionado de BAJA igual a Monofasicden modo
Trifasico se pasa directamente a la Figu2llh aparece otrpantalla en la que se indican
las fases que se deben cortocircuitar en el bobinado de baja o en el terciario (dependiendo del
modo de aplicacién seleccionado), asi como las fases que quedan al aire (Eigura 5
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" ETPZD - CONEXIONADO _ 1 x|

BAJA |
FASE U -S é

@ CORTOCIRCUITE LOS BORNES u Y
QUEDA FLOTANTE EL BORNE w .

ADYERTENCIA: El equipo inyectara una corriente en Primario de hasta 5
Amperios. Pueden aparecer corrientes muy elevadas en el Secundario /
Terciario. El cortocircuito debe de hacerse con un cable de suficiente
seccion para que la medida no se vea afectada.

Figura 5-21: Conexionado de la BAJA emodo de corto monofasico.

Cuando se hayan realizado las conexiones indicadas, se pASHRATAR,
momento en el cual se solicita que se pulse el botdm Tee ssttuado en el frontal del
equipo (Figura £22).

" E.T.P. IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO b x|

EL BOTON DE TEST ESTA APAGADO.
PULSE EL BOTON DE TEST.

Figura 5-22: Peticion del encendido debtdn de test.

En este momento comenzard la aplicaciébn de tension al bobinado de alta del
transformador, transcurridos unos segundos se mide la corriente y se presenta en pantalla la
tension aplicadaMeff), la corriente medidaléff), la impedancia de cucircuito (Z|)
calculada a partir de la tension y corriente medidas, y el desfase entre tension y corriente
medidos [ m). A continuacion se dibujan las graficas de las sefiales de tension y corriente (si
en el control Gréficas Visibles se ha seleccioraijlo
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Hay que aclarar que la impedancia de cortocircuito medida sera la compuesta en el
caso que eModo de conexionado de BAJA sea TrifasicoEl valor de la impedancia
simple de cada bobinado se calcular88 y prese

Una vez pres#ados los datos correspondientes a la fase medida, en el caso que el
Modo de conexionado de BAJA sea Monofasicee muestra la figura-82 para indicar al
usuario que apague el botdén de test, a continuacion se vuelve a presentar la-2igura 5
estableciedo el nuevo corto de BAJA a realizar; se visualiza la figuéd Ppara que el
usuario vuelva a encender el bot - n de fATest
fase.

Este proceso se repite para las 3 fases (en modo de cortocircuito Trifasicada med
de las 3 fases se realiza sin interrupciones).

' E.T.P. IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO x|

EL BOTON DE TEST ESTA ENCENDIDO.
APAGUE EL BOTON DE TEST.

c——

CANCELAR

Figura 5-23: Peticién del apagado del botdn de test.

Una vez medidas todas las fases del bobinado de alta con respecto al bobinado de
baja / terciario, se solicitara al operador que cambie la pogigbregulador / ajustador en
caso de tenerlo (FiguraZ®), y continuara con el mismo proceso descrito. Una vez medidas
todas las posiciones seleccionadas, se dara por concluido el ensayo, mostrandose la
Figura 524.
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" E.T.P. IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO B X

ENSAYO TERMINADO
N

Figura 5-24. Mensaje de Fin de Ensayo.

La medida se puede cancelar en cualquier momento pulsando sobre n
Al hacerlo, se muestra un aviso pidiendo la confirmacién de la accion (Fidg % en
caso afirmativo mostraria la Figure?b.

& ESTA SEGURO DE QUE QUIERE CANCELAR LA
MEDIDA ?

i) [ o 2

Figura 5-25: Confirmacion de cancelacion de la medida.

& CAMCELACION DE LA MEDIDA

MEDIDA CANCELADA

D D

ACEPTAR

Figura 5-26: Mensaje de aviso de medida cancelada.

Si en este momento se quisiera repetir la medida, se comenzaria de nuevo en la
misma posicion del regulador / ajustags lo tuviera).
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5.4- Analisis de un ensayo

El analisis de un ensayo se compone de una serie de pantallas que muestran los datos
técnicos del transformador y una tabla con los resultados obtenidos, con visualizacion
grafica incluida.

Analiziz

Seleccionar Fichero Datos Téchicos

##ib

Figura 5-27: Procesos de analisis.

Para realizar wun aAngisisd sdel snenu principal. &stee | bot
botén se utiliza para comenzar un nuevo analisis, esté donde eg®ulzion del programa.
Si se estaba ejecutando un ensayo anteriormente, pide confirmacién de que se desea dar ese
paso (Figura £8).

" MENSAIJE DE AVISO

El ensayo no se ha terminado todavia. ¢Esta usted
seguro que desea ir a Analisis?

i) o @

Figura 5-28: Confirmacion de seleccion de analisis.

En el caso en que se estuviera realizando un analisis de un ensayo anterior, si se
interrumpe, no pasara nada, a no ser que se hubiera modificado algun valor, en cuyo caso
mostraria el mensaje de ladig 529.
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" MENSAJE DE AVISD

£Desea guardar los cambios realizados?

(i) o @

Figura 5-29: Confirmacién para guardar cambios.

5.4.1: Seleccionar fichero de ensayo

Pulsando este boton, y siempre equexistan ensayos en el directorio
\SAGEN_WINEnNsayo§ va a aparecer el buscador de ensayos de la figd®a 5

BUSAUEDA DE ENSAYO E
| 28064 v/
| FABRICANTE UNIRAVIS -
I TIFD DE MAQUINA [Transformador de Potencia V|
—Biasqueda por—— N® Fabricacion
8 M2 de Fabricacidn 7 Lista Automatica @ | x |
” Fabricante y Tipo de méquina | Edicidn Manual BBRIR CANCELAR

Figura 5-30: Pantalla de blusqueda de ensayos.

En el caso de que se busque pbrde fabricacion existe la opcion de que la
busqueda sea maal o automatica. Si es automatica, al pulsar sobre ese control se va a
desplegar un menu en el que aparecen los niumeros de las maquinas a las que se le ha
realizado un ensayo, y rellena el resto de campos automaticamente. Si la busqueda es
manual, se tiee que introducir el nimero de serie, y en el caso que encuentre algin ensayo
de ese transformador, rellena el resto de campos, y si no lo encuentra los deja en blanco, lo
gue indica que no existe ningln ensayo sobre esa maquina.
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En el caso de que sedmue porfabricante y tipo de maquina aparecera resaltada
en un cuadro gris esa zona y al pulsar sobre las pestafias de ambos campos se desplegaréd un
menu con los fabricantes o tipos de maquina. Si al seleccionar uno de ellos no se rellena
autométicamentel niamero de fabricacion es que no se ha realizado ningln ensayo sobre
una maquina con las caracteristicas seleccionadas; si se rellena, pueden existir varios
transformadores con esas caracteristicas, escogiendo el deseado entre los que aparezcan al
pulsarla pestafia del niumero de fabricacion.

Una vez seleccionada la maquina sobre la que se va a realizar el analisis, se pulsa el

boténgl y aparece el selector de ficheros (Figurd@lh en el que se puede elegir el
ensayo que se quiera analizar sobre esa maquina.

IDD 2]
Directom ) -
Mgt I CASAGEMN_WwWIMMEnzapos\TRPUMIRA 28064 J

Buscaren: | ‘=3 TRPLINIRA2B0R4

IDDTRPUMIRAZE064.0

Mambre de archivo:

Load I
Archivos de fipo:  [AIFie ) =l caneela |

Figura 5-31: Seleccion de ficheros de ensayo.

Una vez seleccionado el ensayo, se cargara en memoria haciendo doble click sobre él
0O pul sandaoad|. ©Petrdemaeerd el grograma comprueba que realmente
es un fichero de ensayo de la UM5B: si lo es lo carga en memoria, y en caso contrario,
informa que es un fichero incorrecto (Figure8Z y ofrece la posibilidad de elegir otro
nuevo (Figura 81).

ERROR

Fichero Seleccionado Incorrecto

Figura 5-32: Mensaje de fichero incorrecto.
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5.4.2- Datos técnicos del transformador

Una vez cargado un ensayo, el programa va a presentar una pantalla §k8ura
donde se muestran en la parte superior los datos identificativos del ensayo, y en la parte
inferior los datos técnicos de la maquina. Para més informacién acerca del significado de
estos datos, dirigirse al apartado 5.3.2. Aunque estos datos sonnfabmativos, el
operador los puede cambiar, a excepcion de los datos identificativos del ensayo. Esto ultimo
se indica por el fondo de los indicadores: si el fondo es amarillo, el campo no se puede
modificar; si el fondo es blanco, los datos se puededifioar. Esto es valido para todo el
analisis.

En todo momento se muestra en la parte superior de la pantalla el nombre del fichero
gue esta siendo objeto del andlisis.

' ETPZD - DATOS TECNICOS i x|
FICHERO D:ASAGEN_WIN\Ensayos\TRPGEE__77764\IDDTRPGEE__77764.1 |
UBICACION TECNICA 200594813 | LUGAR C.TACECA |
REALIZADO POR JM. DELRID | FECHA 071201 | NeSERIEUM 200014 |
MAQUINA  Transformador de Potencia | FABRICANTE  GEE |
FUNCION  RESERVA | NeDESERE 77764 |

TIPO MP&F131000/238] No Terciario - Alta Tension l Baja Tensién | Terciario |

Si Terciario—
Transformador—4  Monofasico—«f | TENSION SIMPLE (KV)  137.415 | INTENSIDAD (4) 953 000
Autotransformador - Trifasico-
REGULADOR ¥ ALTA TENSION|
ACEITE W
REFRIGERACION ACEITE w| T REGULACION
4. DE FABRICACION 1969 Carga-
POTENCIA [MvA) 131.000 Conmutador -
—— FABRICANTE GEE | BSoTana-d
Voo NOMINAL (% ; =
& - | NeDE POSICIONES 55 SALTD e d ) 334350
e ':)Sﬁxs:";?:
POSICION NOMINAL 33 N2 DE POS. CENTRALES i1

e

ANTERIOR CANCELAR

A 2

ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-33: Pantalla de datos técnicos (analisis).

=
En todas las pantallas ¢s que aparezca el bot existe la posibilidad de
imprimir la pantalla actual o el informe completo del ensayo (FiguB4.5Para mas
informacion sobre la impresion del inforrdeigirse al apartado 5.7.
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& Imprimir Pantalla

" Imprimir Informe

X| |

Figura 5-34: Opciones de impresién.

En el caso de que se modifique alguno de los datos que influyan en las medidas, si se
pulsa ACEPTAR o SIGUIENTE, el programa muestra un aviso recordando que se han
modificado datos y que esto puede repercutir en alguna medida (Figb)ya 5

" MENSAJE DE AVISD

Se han cambiado datos que pueden ocasionar la
pérdida de alguna medida
& DESEA CONTINUAR ?

i) =X 2

Figura 5-35: Mensaje de aviso de pérdida de datos.

Lo m8s nor mal es gue no se desee continu
una pantalla informando que si no se desea que el cambio tenga efecto se pulse
CANCELAR (Figura 536).

RECOMENDACION E

Sidesea que lo cambios no tengan efecto, pulze Cancelar (]

Figura 5-36: Mensaje de Recomendacién
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5.4.3- Tabla de medidas

En esta pantalla se muestran los resultados de las medidas:

"ETPZD - MEDIDAS o x|
FICHERD ASAREN_WIN\Ensayos\TRPCOTRA21051YDDTRPCOTRA21051.0)  VALORES TEORICOS |
MODOAPLICACION = ALTABAJA | DIAGRAMA FASORIAL | Vee (%)POS. 1 0.000
CORTODEBAJA  Monofasico Vee (%)POS. 4 4320
FRECUENCIA DE RED B0Hz | : Vee (%)POS. 6 0.000
POSICION 4 | NOMINAL FASEU | FASEV | FASEW ||
Veff (V) | 200200 | 198.800 | 201300 |
MEDIDAS leff (A) | 0.283 | 0.276 [ 0.280 |
om () 56.39 | 55 55 [ 54.70 |
1Z] () 706671 | 720029 | 718.415 |
PARAMETROS ? () 5639 | 5555 | 5470 |
CORTOCIRCUITO | Vce (%) 4417 | 4500 | 4430 |
A (%) 2238 | 4171 | 3937 |
COMPONENTES R () 391162 | 407.343 | #5110 |
IMPEDANCIA X () 588.538 | 593728 | BO5348 |
TEMP. REFERENCIA
6 | S 200 | [ 7C \/ | » |
ANTERIOR IMPRIMIR [Medida) """ ACEPTAR | SIGUIENTE

Figura 5-37: Pantalla de resultados.

En la parte superior de la pantalla (Figura-37) se muestra el fichero que esta
siendo objeto del analisis, y por debajo el modo de medida (alta / baja o alta / terciario), el
tipo de corto en BAJA (monofasico o trifasicég frecuencia de red, un diagrama fasorial
para aclarar la nomenclatura utilizada, asi como la tension de cortocircuito teérica de las
posiciones medidas expresadas en tanto por ciento.

En la parte central de la pantalla se van a presentar las medidasiculos
realizados para cada fase. En la zona superior izquierda tenemos la posicion del regulador (si
la hubiera) a la cual corresponden los resultados, indicando también si es la posicion nominal
0 no. Esto es importante, pues la Vcc tedrica que roremée presentan las placas de
caracteristicas de los transformadores corresponde a la posicion nominal. A la derecha se
muestran los encabezados de las columnas de la tabla de medidas, en las cuales se van a
mostrar los resultados para cada fase dettoamador ( FASE U, FASE V y FASE W).
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La tabla de medidas la podemos dividir en 3 partes, como se puede observar en la
figura 536:

1 MEDIDAS : Se presentan, para cada fase, la tension eficaz aplicaffa ¢n
ALTA, la corriente eficaz medida€ff) y el desfase medidoj(m) durante el
ensayo.

f PARAMETROS DE CORTOCIRCUITO : En la figura 537 podemos ver que
esta parte esta enmarcada en negro, ya que en ella se muestran los datos mas
importantes de la medida, es decir, la impedancia de cortocir/jtedlcuada,
el desfasej() entre tension y corriente calculado (como ya se explico en el
apartadd.3.5- Medidag. En el caso en que el modo de conexionado de baja sea
trifasico, la medida se realiza sobre una impedanciguesta, lo cual hay que
tenerlo en cuenta para calcular la impedancia de cortocircuito, el desfase, la
tension de cortocircuitovicc) y su desviacion@¥) con respecto el valor teérico
(en caso de existir reguladores, solo se calcula si la posicion ded@gmedida
es la nominal).

1 COMPONENTES DE LA IMPEDANCIA : A partir de los pardmetros de
cortocircuito, se calculan los parametros del diagrama fasorial, es decir, la parte
activa R) y la parte reactivaX) de la impedancia de cortocircuif@|j.

En la parte inferior de la pantalla tenemos los comandos de operacion habituales.
En esta ocasion, en la parte central, aparece un nuevo control, en el cual podremos
seleccionar si los resultados los queremos referir a 75°C, o por el contrario, queremos
refeiirlos a la temperatura de medida. También podemos cambiar la temperatura de medida.

Pulsando el botOrSIGUIENTE se mostrarian los datos de la siguiente posicion
medida (si la hubiera).
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5.5- Asistente de duplicacién de ensayos

Debido al numero deidheros implicados en un ensayo, y con el fin de facilitar el
trabajo al operador en cuanto a su almacenamiento, el programa incorpora una utilidad que
permite copiar los ensayos a otra ubicacién distinta a la que originalmente usa el programa,
existiendda posibilidad de que tanto el origen como el destino sean unidades fijas, flexibles

o de red. Cuando se pulr@‘ aparece la Figura-38.

" ASISTENTE i

Origen T
dASAGEN_WIN\Ensayost TRPGENER7981 DD TRPGENER79813.0 | }

Destino

=
ah | lj
X | A

CANCELAR ACEPTAR

Figura 5-38: Asistente para copia dasayos.

EnOrigend se selecciona el

nombr e DRestinaar c hi
el directorio donde queremos que se grabe el ensayo.
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5.6- Pagina de observaciones

E I programa adem8s i ncor po Olaservadgiones pll oc

cual aparece pulsando el bo de la pantalla principal. El operador puede apuntar notas
y/o incidencias del ensayo en un maximo de 25 lineas, y 80 caracteres pdEllimet@n

P el
zl estard activo siempre que se esté realizando un ensayo o un analisis.

" ETPZD - OBSERVACIONES E x|

Las medidas fueron correctas, pero no se pudo medir en la posicidh nominal por ser un requlador bajo tapa.
E sto provoca una desviciacion en la Ve medida respecto a la tedrical

X | A

CANCELAR ACEPTAR

Figura 5-39: Pantalla de Observaciones.

La informacion se guarda dentro del propioasmas con lo que no es accesible desde

de

ningun editor, sino que solo lo es desde el propio programa. Cuando se selecciona el analisis
de una maquina sobre la que en un ensayo o analisis previo se habia escrito alguna

observaci - n, a |Obsgrvadorzedr a@lar dboer & o que
momento. Estas observaciones apareceran ademas en el informe.
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5.7 - Imprimir un informe

(=t
Pulsando el botc’)n , Situado en el menu priipal, se puede imprimir un
informe del ensayo.

Antes se preguntara al usuario si desea referir los resultados a la temperatura del
transformador durante el ensayo o a la temperatura de 75°C (Fg8ya 5

| IMPRESION x|

TEMPERATURA DE REFERENCIA

@ Temperatura de medida; (20.00 *C)

~ 75¢C
X |
—
CANCELAR IMPRIMIR

Figura 5-40: Pantalla de impresion de informe

Durante la impresion, el programa muestra el siguiente mensaje:

ESPERE UN MOMENTO POR FAVOR.

IMPRIMIENDO . . .

Figura 5-41: Aviso de proceso de impresion activo.

Un informe esta formado por dos paginas:

- Enla 12 pagina se muestran los datos identificativos y técnicos del transformador
sobe el que se ha realizado el ensayo. Fige4a.5
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En la 22 pagina se muestran, en la parte superior, las observaciones que se
anotaron durante el ensayo o el andlisis.

En la parte media, los datos de configuracion de la medida, como son: la tension
de cortocircuito {/cc) tedrica de la posicion nominal y las extremas, el modo de
aplicacién (ALTA / BAJA o ALTA / TERCIARIO), el tipo de corto de la baja
(trifasico o monofasico), la temperatura del transformador y la de referencia y un
diagrama fasorial dalimpedancia para aclarar la nomenclatura.

En la parte inferior, se muestran los datos medideff,( leff y j m), los
calculadosYcc y D) y el diagrama fasorial{|, j , Ry X) para cada una de las
posiciones medidas (como ya se explico en el apabt&de- Medidas en el caso

de que el modo de conexionado de baja sea trifasico, la medida se realiza sobre
una impedancia compuesta, lo cual hay que tenerlo en cuenta para calcular la
impedancia de cortocircuito y ebsfase reales). Figura4s.

En las dos hojas que a continuacion se adjuntan se muestra un informe de ejemplo:
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| EIPZD -IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO - |

IDENTIFICACION

LUGAR:  [Unitronics | FECHA:

UBICACION TECNICA:  [Laboratario |
TIPO DE MAQUINA: [Transformador de Potencia |
N2 DE FABRICACION:  [21051 |
|

|

FABRICANTE:  [COTRADIS
FUNCION:  [DEMOS

REALIZADO:  [Antonio | INSTRUMENTO: 95000
DATOS TECNICOS
TIPO: 50724720 | AFD DE FABRICACION: 1999
5 REFRIGERACION: ACEITE
Trifasico ®
Monofasico POTENCIA (MVA): 0.050
Autotransformador Yoo NOM [ 4320

P amm

ALTA | [ BAJA ] (TERCIARIO |

TENSION [Kv): [ 420000 | | |

INTENSIDAD (&) [ sgoo0 | | |

GRUPO DE CONEXION: &B [ vt | a3 |
REGULADOR - AJUSTADOR I3

—

ALTA | [ BAJA ] (TERCIARIO |

TIPO: Regulador| X | Regulador : Regulador :
Ajustador | | Bjustador| | Austador| |
Sin Requlador L Sin Requlador L Sin Regulador L]
REGULACION: Corga [ X | Corga[ | Caga| |
Conmutador L Conmutador | Conmutador L

Bajo Tapa | Bajo Tapa L] Bajo Tapa
N2 DE MANIOBRAS: | 0 | | I I I
TIPO DE CONMUTADOR: I 50/24/20 | I | I I
FABRICANTE: [ cotRaDls | | | |
N2 DE POSICIONES: I 5 | I | I I
POSICION NOMINAL: | 4 | | ] |
N2 DE POSICIONES CENTRALES: I 1 I I I I I
SALTOM): | 500 | | |

Figura 5-42: Primera pagina del informe.
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Figura 5-43: Segunda péagina del informe.
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