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PROLOGO

El manual de instrucciones contiene toda la informacién precisa para poner en
marcha y mantener el sistema de medida UM2B. Su objetivo es proporcionar toda la
informacion necesaria para una adecuada operacion.

/A
Y. IMPORTANTE: Léase completamente el manual de instrucciones ¢
. de poner en marcha la unidad UM2B.

La informacién contenida en este manual se considera lo mas exacta posible. En
cualquier caso, UNITRONICS no se hace responsable de dafios directos o indirectos
producidos por malas interpretaciones, imprecisiones u omisiones en el mismo.
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CONVENIO DE SIMBOLOS

PELIGRO: Este simbolo indica un procedimiento muy peligroso
/ 6 puede causar graves dafos al equipamiento o0 a las personas e ir
/ muerte si no se realiza correctamente.

ATENCION: Este simbolo indica un procedimiento peligroso ¢
puede causar graves dafios al equipamiento o a las personas <
toman las precauciones apropiadas.

w UNITRONICS, S.A.U. es una compaiiia certificada 1SO9001
c € El equipo cumple con las Directivas de la UE.
UM2B. Medidor de Tension de Reabsorcion.

Manual de usuario.

Junb 20 (QuintaEdicién) Manual usuario UM2B_V3_0CE.doc

Copyright & 2008, UNITRONICS.  URL: http://www.unitronicselectriccom
Reservados todos los derechos. Prohibido reproducir cualquier parte de este manual sin autorizacion.

Los contenidos de este manual pueden cambiar sin previo aviso.
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GARANTIA

Existe un periodo de garantia estdndar de teddequipamiento producido por
UNITRONICS. Esta garantia es de 12 meses a partir de la fecha de entrega al cliente.

La garantia es contra defectos en materiales y mano de obra. La obligaciéon de
UNITRONICS cubre la reparacion o sustitucion de producefsctiiosos en el periodo de
garantia. La garantia cubre el equipo. No cubre accesorios como cables, etc.

Para poder beneficiarse de esta garantia, el comprador debe notificar el defecto a
UNITRONICS o al representante mas cercano (ver apartado 8)dntadinalizacion del
periodo de garantia.

Esta garantia no cubre cualquier defecto, fallo o dafio causado por una mala
utilizacibn o mantenimiento inadecuado por parte del comprador, asi como por
modificaciones no autorizadas y utilizacién fuera deseifipaciones. Tampoco cubre los
fallos causados por desastres naturales, incluyendo fuego, inundaciones, terremotos, etc.

Cualquier apertura, modificacién, reparacion o intento de reparacion que se lleve a
cabo sin autorizacion, hara invalida esta giésa quedando automaticamente anulada.

Esta garantia es efectiva s6lo para el comprador original del producto, y no es
transferible en caso de una reventa.

Estan disponibles extensiones de garantia y contratos de mantenimiento tanto a nivel
hardwarecomo software. Solicite informacién al departamento comercial del representante
mas cercano (ver apartado 8).
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1- INTRODUCCION

Esta unidad esta especialmente creada para facilitar la medida de la tension de
reabsorcion en dieléctricos. Esta medidadiein especial significado en dieléctricos de
transformadores en los que da una interpretacion del posible grado de humedad contenida en
el aislamiento y la evolucion del mismo en el tiempo. En los dieléctricos-pegitt, la
calidad del aislamiento estauy influenciada por el contenido de humedad. De todas
formas, la unidad puede realizar la evaluacion del estado de dieléctricos de todo tipo, tanto
en maguinas rotativas como en transformadores, cables y otros.

El conocimiento del estado en que se enttan los transformadores es un problema
complejo. Para ello se han desarrollado diferentes técnicas con las que se puede profundizar
en el estudio de las distintas partes en las que se puede dividir un transformador.

Uno de los métodos utilizados conei®en la medida de la tension de reabsorcion
entre los bobinados de los transformadores, con el que se van a poder detectar problemas,
tales como:

1 degradacion del dieléctrico sélido
1 degradacion del dieléctrico liquido
7 contaminacion del aislamiento

Casitodos esos métodos presentan una peculiaridad: los valores absolutos de los
parametros medidos no suelen ser suficientemente indicativos para evaluar los resultados,
sino que es su evolucion la que proporciona mejor informacién sobre el estado del hobinado
por lo que es muy interesante la memorizacion de los resultados y su incorporacion a bases
de datos que permitan correlacionarlos.

Esto lleva a definir una politica deantenimiento predictivo, consistente en
programar la realizacion, con una frecuarmilecuada, de una serie de ensayos rutinarios de
facil ejecucion que, mediante el andlisis de unos parametros, proporcionen informacién
suficiente sobre la evolucién del conjunto. Cuando éste analisis detecte situaciones de
evolucion rapida, o se alcancealores que como media puedan considerarse peligrosos, se
aplicaran otras técnicas de ensayo mas complejas, que pueden llevar implicita la
indisponibilidad de la maquina por largos periodos o incluso suponer cierto riesgo para la
integridad del bobinado.

El objetivo de este tipo de mantenimiento es llegar al conocimiento preciso del estado
real en que se encuentra un equipo o componente y, en funcion de su estado, determinar cual
es la actuacion mas adecuada: continuar el funcionamiento normal, impoieetds
limitaciones, hacer una revision o reparacion o, finalmente, proceder a su sustitucion. Es
decir, no sélo pretende limitar las actuaciones innecesarias, sino que su objetivo es también
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completar el nivel de informacion sobre el estado real depegde modo que se pueda
tomar una decision adecuada.

El mantenimiento predictivo se aplica con éxito y con mayor frecuencia en equipos
importantes sometidos a fendmenos de envejecimiento o degradacién complejos y sobre los
gue actuan gran numero de isbies. En la mayor parte de estos casos no se dispone de
férmulas que permitan hacer una estimacion del estado en que se encuentra el equipo, por lo
que hay que recurrir a la realizacion de ensayos para obtener el valor de diferentes
parametros significatos, y a partir de ellos realizar una interpretacion.

Por lo tanto, su puesta en marcha va unida a la definicidén y realizacion de ensayos, y
a la interpretacion de sus resultados. Para lo primero es preciso conocer a fondo los equipos
y las técnicas imucradas en los mismos, y para lo segundo disponer de personal técnico
especializado.

Como complemento de la unidad UM2B existe una aplicacion software (ETPRA) de
medida de Resistencia de Aislamiento. Esta aplicacion nos va a permitir realizar uaa rapid
evaluacion del aislamiento del equipo bajo ensayo sin tener que ejecutar la aplicacion
software de Tension de Reabsorcion.
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2.- DESCRIPCION DEL METODO DE MEDIDA

2.1- Filosofia del método

El sistema UM2B es un sistema automatico disefiado pseardear la tension de
reabsorcion de transformadores. Esta pensado como un sistema de mantenimiento predictivo,
para lo cual cumple los siguientes requisitos:

7 Sistema de medida automéaticBara evitar errores debidos a los tiempos de
adquisicién, maniplacion y correcciones a causa de las condiciones ambientales
y de la maquina en el momento de la medida.

1 Repetitividad de las medidaGarantiza que las lecturas realizadas a lo largo del
tiempo se han obtenido de la misma forma y con las mismas pnesisio
tolerancias. Esto permitira realizar el estudio evolutivo de las mismas.

1 Almacenamiento de los resultados de forma automatica y organikkd@endo
muy sencillo el manejo de la informacion obtenida.

1 Sistema actualizableDesarrollado de forma queon los mismos elementos
hardware se pueden implementar los nuevos desarrollos software segun vayan
surgiendo.

1 Obtencion de pardmetros claveSalcula automaticamente unos parametros y
graficas con los que diagnosticar el estado de la maquina.

1 Ensayo nalestructivo Con una apropiada manipulacion, no existe riesgo de dafio
para el bobinado durante las pruebas.
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2.2- Caracteristicas del ensayo

Es preciso definir el ensayo a realizar, buscando como objetivo:

1 Que sea de facil ejecucion y quesea posible, pueda ser realizado por el personal
de la instalacion con una adecuada formacion, no requiriendo la presencia de
especialistas.

1 Que no suponga ningun riesgo para el equipo a ensayar.
1 Que no suponga excesiva indisponibilidad (a ser posiiigina).

1 Que los datos y resultados obtenidos puedan ofrecer, al menos, una cierta
informacion de interpretacion inmediata al operador que efectua el ensayo.

1 Que el conjunto de datos obtenidos pueda ser almacenado en un soporte
informatico, de forma queermita su facil envio y estudio mas profundo por
especialistas, que obtendran la méaxima informacion de los datos recogidos, y que
tomaran las decisiones oportunas mediante el estudio comparativo con otros
casos.
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2.3- Comportamiento del sistema y parametros importantes durante la
medida

La unidad UM2B esta disefiada para poder realizar la insercién de tension continua
de hasta 2kV en el elemento a ensayar, realizar los intervalos de carga y descarga sobre el
dieléctrico que describe ehsayo especifico y por ultimo medir tensién y corriente.

La unidad ensayara el estado del dieléctrico del equipo bajo prueba, que se puede
asimilar eléctricamente al de la figura 2.1. En esta figura, los distintos elementos son:

- Cg, Capacidad geométricdel equipo bajo prueba. Estara determinada por las
caracteristicas fisicas de las armaduras del condensador equivalente, superficie,
propiedades del dieléctrico intermedio y separacion entre armaduras.

- Ra, Resistencia de aislamiento. En la medida edtciomada con la fuga de
corriente final tras el periodo transitorio de carga del dieléctrico.

- Rpx y Cpx, son los elementos eléctricos utilizados para describir la caracteristica
tension de reabsorcion. En un circuito equivalente existirian multitudodesefin de
denotar el caracter distribuido de este comportamiento.

El ensayo a realizar intenta determinar las constantes de tiempo equivalentes Rp/Cp,
cuya medida y evolucién es determinante del estado actual y futuro del dieléctrico. El ensayo
consisteen la introduccion durante un tiempo T de una tension prefijada para el ensayo de
hasta 2kV. Tras ese tiempo, se realiza un cortocircuito en la muestra durante un tiempo T/2 y
finalmente se registra la evolucion de la tension de reabsorcion que apatecprogeso
(ciclo) se repite para multiplos de T componiendo con los maximos de tension de
reabsorcion asociados a cada intervalo o ciclo, una curva en la que aparecerian en un eje
tiempos T de aplicacién y en el otro la maxima tensién alcanzada eniclad&abre los
puntos citados se traza una curva interpolada. Luego las distintas constantes de tiempo
Rp/Cp aparecerian como maximos en la gréfica.

g Rp1 Rp2 Rp3

= Cpf = 52 — cp3

Figura 2-1: Circuito equivalente de un dieléctrico.

-10-
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Cuando se aplica una tension DC de un generaglaita tension a un dieléctrico, la

corriente sobre el aislamiento tiene el siguiente comportamiento que se grafica en la Figura

2.2:

o o

Se retira el

Aplcacionce cortocircuito y se
tension H.V.ala o
mide. o ~N

muestra. \
| t
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Figura 2-2: Descripcién del procedimiento de ensayo.

Aplicacion de tensién H.V. a la muestralLa corriente arranca cam alto valor que
gradualmente decae con el tiempo y finalmente permanece en una valor estable. La
baja resistencia de aislamiento inicial estd causada en parte por la alta corriente de
carga inicial del condensador asociado Cg. Esta corriente capadédze con
rapidez a un valor reducido al quedar cargado el aislamiento. Por otra parte, la baja
resistencia de aislamiento inicial también estd causada por otro fenébmeno que es la
corriente de absorciéon dieléctrica, Rp/Cp. Esta corriente también disndonyel

tiempo, pero de modo mas gradual hasta llegar a un valor despreciable. La corriente
final de fugas no cambia con el tiempo de aplicacion de la tension y es un parametro
fundamental para juzgar el aislamiento, se trata de Ra. La resistencia desaislam
varia directamente con el espesor del aislamiento e inversamente con el area
ensayada.

Cortocircuito de la muestra. En este momento, la corriente se inicia con un alto
valor en sentido inverso al periodo anterior y correspondiente a la rapidegdedear

Cg, Ra no actua ya que el cortocircuito tendra una resistencia inferior. Quedara una
débil corriente asociada a la descarga de los Cp a través de sus Rp, pero lo mas
probable es que si el corto no dura mucho tiempo, estos Cp mantengan parte de su
cama.

-11-
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3) Se retira el cortocircuito y se mide En esta fase y al quedar cargados los Cp, si se
registra la tension en terminales de la muestra se observara como los Cp van
cargando a través de Rp el condensador Cg y finalmente ambos se descargaran a
traves deRa. Esto dara una curva de evolucion de tension en terminales con un
maximo que es el que como se comentaba antes se registra para cada ciclo.

Para que la medida se realice en condiciones Optimas hay que tener en cuenta algunos
detalles:

Condiciones delas superficies En la muestra ensayada, el polvo acumulado en la
superficie puede alterar las medidas de resistencia de aislamiento si tiene humedad asociada
como en el caso de lluvia.

Temperatura. La resistencia de los materiales aislantes varia cotengperatura, el
resultado de un ensayo solo seria comparable con otro por tanto si ambos fueran realizados a
la misma temperatura, para ello, lo habitual es referir los ensayos a ciertas temperaturas de
referencia con los oportunos pardmetros de correc@baislamiento medido para permitir

la comparacion entre ensayos realizados a distintas temperaturas. Interesa que el equipo
medido tenga una temperatura estable (qQue haya reposado tras haberse sacado de servicio) y
gue su temperatura se haya medido danadecuada precision de su interior. La
temperatura tiene una gran influencia en la evaluacion de dieléctricos al estar la resistencia
de aislamiento del mismo directamente relacionada con variaciones en temperatura. Para
hacernos una idea, por cada 1@ idcremento térmico para el mismo dieléctrico, su
resistencia se divide por dos.

Tension de ensayolLas medidas de aislamiento se realizardn a valores de tension de ensayo
acordes con la tensién de trabajo de las maquinas a probar a fin de no provocar
degradaciones al aislamiento de las mismas.

Efecto de carga previa Un factor que afecta a las medidas de aislamiento y absorcion
dieléctrica es la presencia de una carga previa en el aislamiento. Esta carga puede provenir
de la operacion normal de un geadsr con neutro no puesto a tierra, de medidas previas de
resistencia de aislamiento o de acumulacion de carga estatica. Se puede ahorrar mucho
tiempo evitando repetir medidas si el bobinado del generador se pone a tierra con
anterioridad hasta que se peda a la realizacion del ensayo. La duracion de esta puesta a
tierra debera de ser del orden de cuatro veces el tiempo de carga del ensayo anterior.

Cables de medida Debido a las débiles corrientes implicadas en la medida y a las
especiales caracterisge de la misma es importante tener en cuenta las siguientes
consideraciones en cuanto al cableado:
T No pisarlo, golpearlo o moverlo durante el ensayo.
I Situarlo extendido, sin curvaturas ni dobleces, lo mas paralelo y préoximo posible
durante todo su recorod
I Deberé estar en perfecto estado y revisado para su uso.

-12-
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2.4- ETPRA. Interpretacion de resultados

Se comentan a continuacion detalles de interés si se dispone del software de medida
de resistencia de aislamiento ETPRA.

Examinado el circuito de la figa 2.1, queda patente que para conseguir descargar
Cg solo se precisa cortocircuitar los terminales del dieléctrico, pero para desca@px los
se requerira un tiempo proporcional a la constante de ti&pgtCpx. Esto quiere decir,
gue es mas que probalmue si en un transformador no se han puesto en corto con todas sus
fases a tierra el tiempo preciso para descargdpasexistira ciertacarga remanenteen el
mismo que hard dificilmente comparables medidas sucesivas de Resistencia de Aislamiento
solre el dieléctrico.

El Software desarrollado para la unidad UM2B tiene en cuenta este efecto y permite
realizar un periodo de descarga previo al ensayo que facilitard que las medidas sucesivas
sean comparables con exactitud. De todas formas, en algupadsan apreciarse ligeras
diferencias entre la medida de resistencia de aislamiento realizada en el software de Tension
de Reabsorcion y la realizada en el software de Resistencia de Aislamiento (ETPRA). Esto
se debe a que el software de medida dederte reabsorcion aprovecha uno de los ciclos
de carga mayor de 10 minutos para medir aislamiento. En este software, las condiciones de
descarga de lo€px han sido limitadas lo suficiente para hacer que el ensayo no se
prolongue excesivamente y de readlis exactos. Esta limitacion podria ofrecer ligeras
diferencias de medidas entre ambas aplicaciones.

Es por tanto una practica recomendable iniciar los ensayos con la unidad UM2B tras
haber tenido la maquina a ensayar en cortocircuito. Si se hubiat@ade ensayos con
anterioridad, el cortocircuito deberia durar como minimo del orden de cuatro veces la
duracién de carga del dltimo ensayo.

-13-
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3.- EQUIPO UMZ2B

3.1- Descripcién del producto

La unidad UM2B es un equipo especialmente disefiado pamamilear la tension de
reabsorcion de los transformadores y autotransformadores monofésicos y / o trifasicos de
cualquier tipo. Estd basado en la medida de una serie de parametros simples mediante un
sistema de adquisicion de datos y una aplicacion infaoandtara la ejecucion de los
calculos.

Figura 3-1: Aspecto del sistema de medida.

Una vez obtenidos los datos, se dispone de informacion suficiente para efectuar
diagnésticos sobre el estado actual del transformador, asi como para evaluar ladecurvas
tendencia. Las ventajas que caracterizan al método UM2B pueden resumirse en:

1 Riesgo minimo para la maquina.
1 Reducidos tiempos de indisponibilidad.

1 Ejecucion sencilla.

1 Alto grado de automatizacion del ensayo.

-14-
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3.2- Elementos del sistema

El equipopuede disponer de los siguientes elementos y / 0 accesorios:

NOTA: La nomenclaturXX indica distinta version segun las caracteristicas del equipo.
Por favor consulte al departamento comercial.

N° REF. DESCRIPCION

UM2BXX Equipo de medida UM2B con suimero de serie.

Figura 3-2: Equipo de medida.

BELOO Bolsa de transporte para el equipo de medida.

W e

Figura 3-3: Bolsa de transporte.

-15-



oz

CROO

CRS23200

M8ATOL

3.- EQUIPO UM2B

Cable de alimentacién de red con tierra.

Cable serie apantallado con terminacién en conectorésdai la
comunicaciéon entre el PC y la unidad. El callebe ser
apantallado.

Figura 3-4: Cable serie.

Cables de medida de alta tensiéon apantallado8 detros, con
pinzas tipo clip de gran apertura en un extremo y conectores d
tensiénen el otro. La polaridad se indica por los colores de
pinzas: rojo para el positivo y negro para el negativo. Los ct
deben ser apantallados

Figura 3-5: Cables de alta.

-16-
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BCLOO Bolsa de transporte de cables.

Figura 3-6: Bolsa de transporte.

SOFUM2BRBWXXX 1 CDcon el software de control del equipo.

UM2BMUXX El presente manual de usuario.

Regleta de alimentacion con cuatro tomas de alimente
protegidas contra transitorios de tension, corriedifessenciales y

RAFVDMOO sobrecorrientes. Incorpora voltimetro para verificacion directa
tension de alimentacién, indicador de presencia de tierra y b
para conexiones de tierra.

Figura 3-7: Regleta de alimentacion.

-17-
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Maleta de transporte rigidaon proteccion externa reforzada

IS acolchamiento interno con gomeapuma de alta densidad.

Figura 3-8: Maleta de transporte.

-18-
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3.3- Descripcion fisica del equipo

En laFigura 39 se muestra un dujo de la unidad UM2B, correspondiendo la parte

superior al panel frontal, y la imagen inferior al panel trasero. A continuacion se comenta la
funcion de cada elemento de la unidad.

Recovery Voltage Meter |

Test Voltage o
@® 2000V ®
1500 ¥
2 Cormnm
@® 1000% ; )
® soov @ UNITRONICS
/ UM2B
/

@ & G
® ®

MY i
MODEL: :

= High voltage
Vin.: + -
va %
@ @

-
Power
A

am. T
® ® ® ®

Figura 3-9: Paneles frontal y trasero del equipo.
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Indicador de la tensiébn de ensayo. Actla como voltirr
1 indicando, por medio de 4 diodos led, la tension que se
aplicando a la maquina bajo ensayo.

Indicador luminoso de unidad encendida. Debe encende

2 pulsar el interruptor de encendido (4).

3 Indicador luminoso de comunicacion con el PC.
Interruptor de encendido del equipo. Se actuara sobre é

4 conectar el equipo a la red eléctrica cuando el software d
lo indique.

5 Conexion de entrada de red. Incluye un portafusibles
fusible derepuesto.

6 Chapa con las caracteristicas de la unidad.

7 Conector de comunicaciones con el PC.

3 Conectores para los cables de alta tensién que se conect

equipo bajo ensayo.

El resto de indicadores / avisos aparecen en la pantalla dehagi@t y seran
descritas en detalle en el capituld@g$cripcion del softwaje

-20-
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4.- PREPARATIVOS ANTES DE UTILIZAR

El equipo UM2B es un sistema automatico de altas prestaciones especiali
la evaluacion del parametro tension de reabsorcién de transformadore:
realizar la medida proporciona altas tensiones (hasta 2000 Volios c.c.) «

los ensayos, lowp puede ocasionar un grave peligro al operador del equip
manipulacion del mismo se realiza de forma incorrecta.

Por tanto, SE CONSIDERA IMPRESCINDIBLE LA
/ 9 FORMACION TECNICA DEL OPERADOR ENCARGADO DE
/ LA MANIPULACION Y MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

Asimismo, todas las personas que realicen o asistan a un ensaycdaieheras

precauciones de seguridad necesarias para evitar cualquier contacto con las partes que se van
a analizar o forman parte del sistema de medida, permaneciendo a distancia de los mismos, a

menos que estas partes estén sin tension y puestas.a tierra

Las medidas con el sistema UM2B son OHHNE (Fuera de
servicio). Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEE
' ASEGURAR QUE EL SISTEMA NO ESTA BAJO TENSION/CON
V/ CARGA.

Si el equipo resulta dafiado durante el periodo de garantia debido a un
uso inapropiado, sin seqguir las indicaciones que se describen en este
capitulo, la reparacion puede quedar excluida de la garantia.
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4.1 - Precaucbnes en la zona de instalacion

Cuando se utilice este instrumento para probar maquinas de alt:
tension se deberan seguir todos los procedimientos y normas
seguridad habituales, propios de este tipo de maquinas. Asegure:

f en cualquier caso, de que el equipo bajo prueba se encuent
/4 completamente descargado y puesto a tierra antes de tocarlo.

Para la seguridad de los operadores del equipo o de cualquier otro trabajador en las
inmediaciones, asi como la integridad del propio sistema y que los resultados de las medidas
sean validosdeben tomarse una serie de precauciones en el lugar donde se va a realizar el
ensayo. Estas pueden resumirse en:

1 Comprobar que el entorno es apropiado (sin lluvia o tormentas de polvo) y que esta
dentro de los margenes de temperatura / humedad espéoffipara la operacion
(ver capitulo 9: Especificaciones).

. Comprobar que la tension de alimentacion del sistema se encuent
4 dentro de los limites de operacion especificados (ver capitulo
Especificaciones) y que dispone de toma de tierma; esta tiera det
/’\\ coincidir con la del equipo bajo ensayo. En caso d®® estar seguros, lo
y/
¥/

mas apropiado es llevar un cable grueso de malla trenzada de tien
desde la alimentacién del sistema al equipo ensayado.

1 Comprobar que el equipo que va a ser ensayado no tiene tension aplicada ni
remanente (lo mas conveniente es que haya estado en cortocircuito previo al ensayo).

1 Coloar la unidad de medida y el ordenador de control en las proximidades del
equipo bajo ensayo como se indica en la Figtta 4

1 Aislar la zona bajo ensayo mediante los elementos mecénicos de seguridad precisos
homologados por los departamentos de seguridathda empresa, como puedan ser
conos, vallas, cintas de seguridad con distintivos de colores colocadas a la altura de la
cintura, etc.
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4.2 - Conexion del equipo

Debido al peligro que puede entrafiar el mal uso de este el
DEBE SEGUIR SIEMPRE LA SECUENCIA QUE SE DESCRIBE A
CONTINUACION.

Para la realizacién de un ensayo, se debe situar la unisgaediga y el ordenador de
control en las proximidades del equipo a analizar, como se indica en la Fibufafih de

poner en marcha el equipo, basta con seguir, en este orden, las siguientes instrucciones (se
hace referencia entre paréntesis a los dostialementos de los paneles dEitura 39):

Vista posterior de los equipos

UM2B
PC

EQUIPO
BAJO
ENSAYO

Bobinado de baja

Figura 4-1: Disposicion de los elementos de ensayo.

- Conexién del PC a la unidad UM2B
Se realiza por

medio del cable serie conectandolo al puerto de
comunicaciones serie del PC.
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- Verificacion de sequridad
Se verificara que el equipo a medir esta debidamente aislado de las lineas de
conexion externas y completamente descargado.

- Conexion de los cables de alta tension a la unidad UM2B
Los cables d alta se conectaran en primer lugar a la unidad (8). A
continuacion se escogera la configuracion de medida a realizar. Las fases de
cada devanado (alta o baja) se pondran en cortocircuito. Las fases se pueden
conectar entre si mediante cable de cobreutiesri las distancias son cortas
0 no existe riesgo de cortocircuito con tierra; en caso contrario, debe utilizarse
un cable con un adecuado aislamiento. Por Ultimo se conectara el terminal
positivo / negativo segun las indicaciones del software.

En ningun caso se retiraran los conectores de los cables de a
durante el ensayo.

Figura 4-2: Diagrama de conexionado de la medida.

V méxima: 2000 V dc
| maxima: 5 mA
Instalacion: CAT Il
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Para la correcta realzacion de la medida los cables deberan de
extendidos en toda su longtud hasta llegar al punto de medi
dobleces, o0 entodo caso, que éstas tengan un radio no inferior a 200 |

Es muy importante no pisar, mover ni golpear los cables de alta
tension durante el proceso de medida, ya que los resultados de la
prueba pueden verse alterados, sobre todo en aislamientos de gran
calidad, debido al efecto piezoeléctrico del cable Yas débies
corrientes medidas. Si fuera posible, es ademas preferible que estos
cables vayan paralelos y lo mas juntos posible en todo el recorrido
para captar la menor cantidad de interferencia posible.

Si la carcasa de la maquina que se va a analizar esta puesta a
debe asegurar que ésta es la misma que la tierra de la alimenta
PC y la unidad de medida. Para elo, se uniran estos dos puntos
cable de malla trenzada de una s$etcadecuada.TODAS LAS
TIERRAS UTILIZADAS EN EL ENSAYO DEBEN ESTAR

- Conexion del equipo UM2B a la red eléctrica
Se conectara llevalo el cable de alimentacion desde (5) a una toma de red.
Se debe comprobar que la tensidn de alimentacion esta dentro de los limites
de operacion (ver capitulo 9: Especificaciones) y que la toma dispone de
conexion a tierra operativa.

Una vez realizaddsis conexiones entre las distintas partes del equipo, se encendera
el PC y se ejecutara el software de control. A continuaciobn no habra mas que seguir las
instrucciones segun vayan apareciendo en la pantalla del PCuAsdo éste lo requiera,
se encendra la unidad UM2B (4).

ADVERTENCIA: Si el equipo se usa fuera de lo especificado pc
fabricante, la seguridad puede verse comprometida.

LA UNIDAD UM2B NO DEBE ENCENDERSE HASTA QUE EL
i’ 6 SOFTWARE DE CONTROL LO INDIQUE.
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4.3- Desconexion del equipo

iATENCION!: La manipulacion del cableado debe realizarse cor
sumo cuidado, pues se esta trabajando con coriente continua c
alta tensién. Existen momentos durante la prueba en los que
) equipo puede quedar cargado eléctricamente a alta tension lg
z_’ manipulacion del cableado o del equipo tras el ensayo puede s
peligrosa. Por tanto, se tendran en cuenta las medidas habituales
seguridad en instalaciones de alta tension.

Tras la realizacién del ensayo, el propio equipo procederd a la descarga de la
maquina analizada. Mientras tanto, el ordenador mostrandensaje indicando que esta
realizando dicha operacion. Por taritounidad UM2B se apagara cuando, tras finalizar
las medidas, lo indigue el software de control

En algunos transformadores la descarga puede durar varios minutos
/ Por tanto, es una buena practica de seguridad utilizar guantes d
/A goma al manipular las pinzas de conexion.

Una vez que el programa lo solicitese procedera a deswctar la unidad UM2B
siguiendo estos pasos:
- Apagar la unidad UM2B.
- Retirar las pinzas del equipo bajo ensayo.
- Retirar los cables de la UM2B. Si el conector de alta tension no sale de su

emplazamiento, liberar scando el tornillo de seguridad que permite
extraerlo.
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5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

5.1- Introduccién

El equipo UM2B forma, junto a otras unidades con sus respectivas aplicaciones (ver
Apéndice B), un sistema para realizar ensayos y analisisadeimas eléctricas. Por tanto,
todas estas aplicaciones se van a Siseemz ar de:
de Ensayos y Andlisis de Maquinas Eléctricdsgura 51), que se encuentra en la carpeta
del misno nombre enlnicio < Programas.

- SISTEMA DE ENSAYOS Y ANALISIS DE MAQUINAS ELECTRICAS = ||:|L>£]
Menu Principal|
M. st T.Potencia  T. Medida Cables  Embarados  General Config. Acercade ... Salir

| | 4 & 2| 8|

MAQUINAS ROTATIVAS TRANSF. DE POTENCIA | TRANSF. DE MEDIDA | CABLES | EMBARRADOS | GENERAL |

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

RELACION TENSION  RESISTENCIA
DE DE DE
TRANSFORMACION REABSORCION  AISLAMIENTO ETP DIAGHELP
‘% _g- _:
IR feof l
RESISTENCIA DE BOBINADOS | IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO ETP TRENDS

Figura 5-1: Menu de ensayo para transformadores de potencia.

En esta pantalla aparecen todas las pruebas que se pueden realizar sobre las distintas
maquinas y / o componentes. Si alguna de las opciones aparece ldadhales que el
cliente no posee la aplicacién correspondiente, la cual podra adquirir en cualquier momento
(ver cap?2tulo 8 y ap®ndice B). La unidad UM
de Reabsorci-no y se di sheosnies tdeen coita ad ea pAii sclaac
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En este caso, se sel eflRaANGirar DEI POFENCH A
ATRANSF. DIDDEAOME o el l cono correspondiente de
se pulsa sobre el icono correspondiente a la UM2B, lanzandosegedrpa de Tension de
Reabsorcion (Fig.-2) o el de Resistencia de aislamiento (ETPRA) si se dispone de esa
aplicacion. Este ultimo tendra la misma pantalla que la de la figRrpeso sin los iconos:

Tensionde reabsorcion y Tiempo de pico.

A partir de ahora se describiran las aplicacionBsnsion de Reabsorciony
Resistencia de Aislamientpconjuntamente ya que son muy parecidas, detallando cuando
estas aparezcan, las diferencias o particularidades que efreoftware de resistencia de
aislamiento (ETPRA).

El mena principal de la aplicacion ofrece basicamente dos opciones de
funcionamiento:

- Realizacion de un ensay@r(sayo.
- Andlisis de resultadog\(alisis).

VIE.T_.P. TENSION DE REABSORCION. (UM-2) |

‘ Config.  Agsistente Observ. Informe Acercade..  Salir
: - Az : | =
Seleccione una opcidn T @ - @, ﬁ
-+ 3| @ B|5|S

Ensayo|

|dent. Ensayo Datos Técnicos Config. Medida Conegiones Medida
= A€
o 1=t
=l = @v[* m\* _a[*
| Andlisis|
Seleccionar Fichero Datos Técnicos  Tensién de Reabsorcidn  Tiempo de Pico R. de Aislamiento

*@*%**ﬁl

Figura 5-2: Menu principal del enga UM2B, tensién de reabsorcion.

Para la realizacion del ensayo se necesitan una serie de datos identificativos de la
magquina que debe proporcionar el operador.

Posteriormente sera posible efectuar un analisis de resultados basado en las
tensiones medas y en la realizacion de una serie de calculos.

También se proporcionan una serie de utilidades, como son un asistente de copia de
archivos, o un cuaderno de notas para apuntar las incidencias del ensayo o del andlisis.
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5.2- Llave. Menu de configurecion

El primer paso a realizar antes de ejecutar la aplicacion, sera colocar en el puerto
paralelo del PC (LPT1), la llave de proteccion software suministrada. En el caso de no
conectarla, el software solo le permitira realizar andlisis de ensaydsnpeete efectuados.
Cuando la conecte, podra realizar ensayos.

Para configurar el sistema, pulse el bofol€ o n f $eguidamente, aparecera el
siguiente menua (Figura-3), en el cual se podran escoger los siguientes parametros del
sistema:

B4 Configuracion

Control Alimentacion
UOAY M. IBL -8 A I
6 RS-232 COM1w| | 230 ¥|¥V 50 ¥ Hz

Fecha
¢ DD-MM-AAAA
" MM-DD-AAAA

Inglés

. Temperatura
Alpmbn 8 Centigrados [°C)

Franchs " Fahrenheit [*F)

o Topologia
falinne ~ ABL
o UVW
0K CANCELAR

Figura 5-3: Pantalla de configuracién

- Control: la comunicacién con la unidad se hara viaZ33 por medio del puerto
serie. Habra que indicar cual de los puertos se usara, (GOBAM4), mediante el ring
existente.

- Alimentacién: primeramente habra que salemnar la tensién de red, que sera de
115 o de 230 V. También se seleccionara la frecuencia de red, que sera de 50 o de 60 Hz,
mediante el ring correspondiente. La manipulacion de este campo es meramente
informativa. Sera el usuario quien compruebe la editacion correcta de la unidad en su
panel de caracteristicas.

- Idioma: Se podra elegir uno de los idiomas que estén habilitados. Cuando lo haga,

y termine de configurar el programa, todo el texto de la aplicacion cambiara al idioma
seleccionado.
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- Fecha: Se elegira el formato de la fecha, bien sea’idiaesi afio
(DD-MM-AAAA), o bien mes diai afio (MM-DD-AAAA).

- Temperatura: Se seleccionaran las unidades usadas en la temperatura, que seran
grados Fahrenheit (°F) o grados Centigrados (°C).

- Topologia:Se elegira la nomenclatura de la conexion, que podra & AC o
Urviw.

Una vez configurado el sistema, se pulsara el bdddh, si se acepta la
configuracion elegida, o bieRANCEL , en caso de rechazarla.
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5.3- Realizacion de un ensayo

Las medidas con el sistema UM2B son OHENE (Fuera de servicio).
, Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEBE ASEGURAR QU
i EL EQUIPO BAJO PRUEBA NO ESTA BAJO TENSION/CON
TENSION.

Antes de comenzar el ensayo, la UM2B debe estar ya conectada al
por medio del cable serie, pero NO DEBE ENCENDERSE LA
, UNIDAD HASTA QUE EL SOFTWARE LO SOLICITE, con lo que
f no debe realizarse ninguna operacién sobre la unidad hasta que
programa compruebe que todo esta correcto antes del ensayo.

Para obtener buenos y repetitivos resultados, se recomienda que e

bajo prueba haya tenido todas stases a tierra el mayor tiempo pos

antes del ensayo. La duracién minima recomendada es una hora ¢

y. veces la duracion del mayor cidlie insercién de tension efectuada a

del ensayo. De esta forma las condiciones iniciales son siempre las

y \ y se podria considerar que las capacidades de absorcion (ver fitj)

estan descargadas. Asimismo, si se fueran a realizar ensayosos

equipos de medida por las mismos motivos, se recomienda que el
correspondiente a la unidad UM2B se realice el primero.

y Es necesario que el protector de pantalla del PC esté desactivado \
modo de bajo consumo deshabilitado antes de comenzar un ensayo.

Para realizar un ensayo se pulsa el bdétda n s adglan@nu principal. Se va a
producir una inializaciéon del programa que puede durar varios segundos, durante los
cuales se muestra el mensaje deidmira 54.
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ACTUALIZANDO REGISTRO...

Figura 5-4: Mensaje de inicializacion.

Ese botdn se utiliza para comenzar un nuevo enssigpdende esté la ejecucion del
programa. Si se estaba ejecutando un ensayo pide confirmacion de que realmente se desea
empezar uno nuevéigura 55).

'-"EMENSME DE AVISD

El ensayo no se ha terminado todavia. {Esta usted
seguro que desea comenzar de nuesvo?

i) w0 2

Figura 5-5: Aviso de nuevo ensayo.

En el caso en que se estuviera realizando un analisis de un ensayo anterior, si se
interrumpe, no pasard nada, a no ser que se hubiera modificado algun valor que pudiera
afectar al analisis, en cuyo caso mostraria una pantalla como I&idarta 56.

'-"EMENSME DE AVISD

4Desea guardar los cambios realizados?

i) [ wo | @

Figura 5-6: Aviso para salvar cambios.

A continuacion, el software comprueba la existencia de ensayos incompletos,
considerando como tales a aquellos que no han llegado a finalizar (ejupicitan del
suministro eléctrico). ElI programa ofrece la posibilidad de continuar con un ensayo
incompleto, eliminatodoslos ensayos incompletos, o comenzar un ensayo niéyarg
5-7).
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Existen ensayos incompletos

Si desea realizar un nuevo ensayo pulse el boton CANCELAR o <Esc>
Si desea borra todos los ficheros temporales pulse el botén BORRAR o <F2>

Si desea continuar el ensayo pulse el boton ABRIR FICHERO o <F1>

I

BORRAR ABRIR FICHERD

Figura 5-7: Aviso de ensayos incompletos.

5.3.1: Identificacién del ensayo

Cuando el operador decide realizar un ensayo lo primero que debe hacer es
identificar el transformador sobre el cual se va a realizar la prueba, lo que servira para dar

nombre al

ichero que contendra los datos del ensayo (ldentificacion del ensayo). Esta

identificacion se realiza conforme a los siguientes datos, segun se muesfrayaral&s:

VDATOS DENTIFICATVOS DELENSAYO |

| NE DE FABRICACION 28064 |
| FABRICANTE UNIRAVIS v
I TIPO DE MAQUINA Transformador de Distribucion (TRD V{
| FuNCON Alimentacion estadio fitbol |
I LUGAR Getafe v
| UBICACION TECNICA Subestacién II-C v|
| Millan Casas v/

INSTRUMENTO | UM-2 || 00227 | ‘ | DDMMAA 19-09-01|

CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-8: Ubicacion deméaquina y lugar de ensayo.
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- N° DE FABRICACION:
Numero de serie del transformador bajo ensayo.

- FABRICANTE:
El fabricante se selecciona a partir de una lista. En el caso de no existir el
fabricante deseado, seleccionariil@ t r se. pued® intmucir un nuevo
fabricante Figura 59). Una ventana similar aparece en todos los casos en
|l os que exobstr@éla opci - -n A

Vﬂ Fabricante E3 I

Teclee el nombre del fabricante, por favor.

| TECNOFIS :

OK

Figura 59: Entrada del nombre del fabricante.

- TIPO DE MAQUINA:
El tipo de maquina se selecciona a partir de una lista que no puede ser
modificada por el operador.

- FUNCION:
Funcién del transformador dentro de la instalacion.

- LUGAR:
El nombre de la instalacion (Ej. C.T. Pisuerga) se selecciona a partir de una
lista. En el caso de no existir el lugar deseado, se puede introducir un nuevo
lugar seleccionando laopcidnot r.o. . . 0

- UBICACION TECNICA:
La ubicacién de la maquina dentro de la instalacién (Ej. Caseta de bombas)
se selecciona a partir de una lista. Ercaso de no existir la ubicacion
deseada, seleccionandom t r s puede dntroducir una nueva.

- USUARIO:
El nombre del operador que esta realizando el ensayo se selecciona a partir
de una lista. En el caso de no existir el operador deseddociseando
A ot r e puededntroducir uno nuevo.

- INSTRUMENTO (UM2B):
Numero serie de la unidad UM2B con la que se realiza el ensayo.
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- FECHA (DD-MM -AA):
Fecha del ensayo. El programa comprueba que la fecha es correcta.

En todos los aapos donde se pueden afiadir nuevos elementos a la lista, también se
pueden eliminar situando el cursor del ratdn sobre el elemento a borrar y pulsado el boton
derecho del ratérF{gura 50).

Todos estos das son de introduccidn obligatoria, es decir, que para que el
programa permita continuar deben estar todos los datos introducidos correctamente.

s, Desea eliminar este Fabricante?

Figura 510: Aviso de eliminacion del fabricante.

Los camposN® DE FABRICACION , FABRICANTE y TIPO DE MAQU INA,
forman parte de ubuscador de ensaypgs decir, que si existe algin ensayo realizado
anteriormente sobre esa maquina, rellenando cualquiera de estos campos, el programa
rellena automaticamente el resto de los campos (caso de N° DE FABRICACIONtacelim
namero de posibles casos (ver también seccion 5.4.1).

Con los datos introducidos en la plantilla, el programa va a generar un directorio,
con una estructura:

C:\SAGEN_WIN\EnsayosTTTFFFFFNNNN....\
donde:

TTT = Tipo de maquina.

Transformadode potencia: TRP
Transformador de distribuciéon:  TRD
Transformador de intensidad: TRI

Transformador de tension: TRV

FFFFF = Codigo de fabricante.
Las 5 primeras letras del fabricante. En el caso de ser un fabricante
con menos de 5 letras se reded automaticamente con guiones
baj os, hasta compl etbAr ol oEnccaso de
el nombre introducido contenga alguno de los caracteres del
paréntesis.( \ * ¢ : i), seran sustituidos automaticamente, y solo a la
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hora de crear loficheros en el PC, y no en lo que ve el operador, por
otros caracteres segun se muestra a continuacion:

(Alt Gr + 6)
(Alt + 225)
(Alt + 230)
(Alt + 231)
(Alt + 221)
(Alt + 244)
(Alt +21)

W) ¥ -~ -
O: O: O: O: O O O
wm=2"T T » 1

=5 .-

NNN...= Numero de falicacion
Identificador del transformador

Por ejemplo, los ensayos realizados al transformador de tensién 123456 de la marca
fiUniraviso se guardar8n en el subdirectorio:

C:\SAGEN_WIN\EnsayodTRVUNIRA123456\
y los del transformador de potencia 65832d e | ARKhaenaehh subdirector

C:\SAGEN_WIN\EnsayosTRPARK__ 6543221

Existiran tantos subdirectorios €&1\SAGEN_WIN\Ensayo§ como maquinas se
hayan probado. Dentro de cada subdirectorio se generara una serie de archivos que van a
tener unastructura en su nomenclatura similar a la de los subdirectorios. Estos ficheros van
a tener una extension numérica de 3 caracteres (0 a 999), cada una de las cuales va a
guardar un ensayo sobre la misma maquina. Los ficheros que se van a generar son los
siguientes:

TDRTTTFFFFFNNNN---.nnn
En este fichero se graban todos los datos del ensayo completo en formato
Excel en modo texto con tabuladores.

medTDRTTTFFFFFNNNN---.nnn
Este fichero es de uso exclusivo del programa, y contiene todos los datos del
ersayo. No es editable por el operador.

TTTFFFFFNNNN---.cab
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En este fichero se graban todos los datos técnicos del transformador. No es
editable por el operador.

También se generara automaticamente un fichero temporal en
C:\SAGEN_WIN\Ensayod cada vez ge se termina un proceso. Este fichero, que se llama
medTDRTTTFFFFFNNNN---.tnn, sirve de respaldo en caso de una caida anémala del
sistema, de modo que se pueda continuar el programa en el Ultimo proceso realizado. El
fichero sélo tiene efecto hasta llegarealizar con éxito el ensayo, momento en que se
genera el fichero definitivo visto anteriormente y se borra éste.

A El software de la unidad UM2B utiliza esta estructura de nombre:

y buscar los ensayos, por lo g USUARIO NO DEBE ALTERAR

LOS NOMBRES GENERADOS POR EL PROGRAMA PARA CADA
ENSAYO.

En la ventana de identificacion existen tres botor_\f_l (OK), Ll

(CANCELAR) vy ﬂ (SIGUIENTE). El botonCANCELAR regresa a la pantalla
principal sin validar ningun posible cambio realizado en los campos de la ventana. Los
botonesOK y SIGUIENTE realizan, basicamente, la misma funcion, con la salvedad que
OK valida los cambios realizados en la ventana y regresa al panel principal, mientras que
SIGUIENTE también valida los datos pero lleva al siguiente proceso a realizar. La
funcionalidad de estos botones va a ser la misma en cualquier ventana donde aparezcan.
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5.3.2- Datos técnicos del transformador

En esta pantallg={gura 511) se introducen los datos técnicos del transformador que
se va a ensayar. En la parte superior de la pantalla aparece el nombre del fichero que va a
almacenar el ensayo, asi como los datos identifasitidel transformador que se
introdujeron en la pantalla anterior. Todos ellos estan sobre un fondo amarillo, lo que indica
gue son datos puramente informativos, y que no pueden ser modificados.

- TIPO:
Clase de transformador utilizado. Aparece enhspa de caracteristicas.

Transformador/Autotransformador:
Indica si el transformador es realmente un transformador o un
autotransformador.

No Terciario/Si Terciario:
Indica si el transformador tiene o no un devanado terciario.

Monoféasico/Trifasico:
Indica si se trata de un transformador monofasico o trifasico.

A. DE FABRICACION:
Afo de fabricacion del transformador.

REFRIGERACION:
Clase de refrigeracion que posee el transformador. Puede ser por aceite o
seco.

POTENCIA (MVA):
Paencia maxima del transformador en millones de voltiamperios.

Vce NOMINAL:
Tension de cortocircuito nominal en tanto por ciento. Es el porcentaje de la
tension nominal que se necesita aplicar en el bobinadtiedeara que por el
de baja circule la orriente nominal cuando este estd en cortocircuito.
Aparece en la chapa de caracteristicas.

GRUPO CONEXION:
Es el grupo de conexién de los bobinados para transformadores trifasicos. Al
pulsar sobre el indicador se despliega una lista con las pogikesida
exi stentes. Aquell os grupos en | os que
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de | os bobinados tiMonel ene ut rYoNyalc)c eessi bd
de alta el que tienendnéefjroDgabdesi kelse ¢
el terciario.

- GRUPO TERCIARIO:
Indica si el transformador dispone, ademas de los bobinados de alta y baja
tension, un tercer bobinado llamado terciario.

Vosros vecweos |

’ FICHERD CASAGEN_WIN\Ensayos\TRDUNIRAZ2B064\TDRTRDUNIRA28064.0 I ‘
UBICACION TECNICA  Subestacion II-C | LUGAR Getsfe |
REALIZADO POR Milldn Casas I FECH&  03-10-01 NeSERIE UM 00227 l
MAQUINA  Transformador de Distribucidn | FABRICANTE UNIRAVIS I
FUNCION  Alimentacién estadio fitbol | NeDESERE  2s064 |

50724720 No Terciario-«f  Alta Tensién I Baja Tensiénl Terciariol

Q

Si Terciario-
Transfomador—4  Monofésico- | TENSION COMPUESTA (Kv) [0.000 | INTENSIDAD (&) 0.000
Autotransformador - Trifasico—
REGULADOR ¥ ALTA TENSION|
v
REFRIGERACION WeCETE ] [ DE MANIDBRAS 10 REGULACION]
1979
A. DE FABRICACION i o — Carga-
POTENCIA (MyA) 0.050 — Conmutador -
= FABRICANTE Uriravis | BajoTapa-
WVee NOMINAL (%) . %—
N2 DE POSICIONES 5 SALTO 9 ] iSODDD
GRUPD CONEXION = Dynll s | vore—4
o o ; POSICION NOMINAL g 4 N2 DE POS. CENTRALES ﬁ 1

el X|

ANTERIOR CANCELAR

v ]

ALEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-11: Introduccién de datos técnicos del transformador.

A la derecha se pueden seleccionar otrodrpatros propios de cada bobinado, como son:

- TENSION COMPUESTA (KV):
Tensiéon nominal entre dos fases del bobinado. En el caso de una conexion en
triangulo, coincide con la tension simple o de fase. Para mayor claridad,
mirar laFigura 512.
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compuesta

vy

e
-

,/’/ WAl n /
Vo e ] 0 fl )r‘\LFﬂ —

(A

w o

Figura 5-12: Diagrama de tension simple / tensién compuesta.

- INTENSIDAD (A):
Corriente nominal del bobinado.

También hay un cuadro de seleccién de tipo lista, en el que se indica si el bobinado
tiene regulador, ajustador o ninguno de los dos. En el caso de que el bobinado tenga
regulador / ajustador, existiran otra serie de pardmetros:

- TIPO:
Modelo del regulador / ajustador. Esta definido en su chapa de
caracteristicas.

FABRICANTE:
Nombredel fabricante del regulador / ajustador.

NUM. DE MANIOBRAS:
Numero de veces que se ha modificado la posicion del regulador del
transformador en funcionamiento (no cuentan las modificaciones sufridas
durante la realizacion de ensayos).

REGULACION:
Tipo de regulador. Puede ser en carga, conmutador, o bajo tapa.

N° DE POSICIONES:
N° de posiciones de regulacion que posee el regulador / ajustador.

- SALTO:
Incremento de magnitud que se produce entre una posicion y la siguiente.
Puede definirse ewoltios 0 en tanto por ciento (%) respecto de la tension
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nominal. Si se define en tanto por ciento (%), el incremento no puede ser
superior a 100, apareciendo un mensaje de error si esto dague(513).

“[[MENSAJE DE ERROR [=]

El campo "Salto’ del regulador de la alta esta fuera
de rango (Maamo 100 %).

D D

ACEPTAR

Figura 5-13: Aviso de tope de salto de regulacion.

- POSICION NOMINAL:
Toma del regulador / ajustador, a la cual se refieren las magnitudes
nominales del transformador (tensién, corriente, etc.).

- N° DE POS. CENTRALES:
NUmero de posiones para la posicibn nominal (méximo de 6).
Normalmente so6lo hay una. Si hay mas de una, la nomenclatura de las
mismas seria el n° de la posicion central mas una letra indicando el n° de
posici-n central. Por ejemplo: 12a,

-41-
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5.3.3- Configuracion de la medida

Programa Tensién de Reabsorcion.

En esta pantallaF{gura 514-a) se seleccionan la tension a la que se va a realizar el
ensayo y el tiempo del ciclo inicial durardeque se va a aplicar dicha tension (base de
tiempos), asi como el modo de conexién con el transformador (si se mide entre alta y baja o
entre alta y terciario) y la temperatura a la que se encuentra éste. Dependiendo de la base de
tiempos elegida, habndgn mayor o menor nimero de ciclos de medida (a mayor tiempo,
menor numero de ciclos). También indica, en funcidon del numero de ciclos y la base de
tiempos, la duracién minima del ensayo y el tiempo de carga mayor.

\"ECIJNFIGURACII:IN DE LA MEDIDA I

| |

FICHERO CASAGEN_WIN\Ensayos\TRPABB__52013%\TDRTRPABE__52013.0

UBICACION TECNICA 0001 | LUGAR ACERALIA |
REALIZADO POR Millan Casas I FECH&  25-09-01 N2SERIE UM 00227 ‘
MAQUINA  Transformador de Potencia | FABRICANTE ABB I
FUNCION  Patencia | NeDESERE 52013 |

DATOS ENSAYD|

DATOS DEL TRF|

Duracién E stimada Minima : 40 {min.) 100.00-
Temp. del Transformador:
: 50.00-
Tiempo Carga Mayor:  8§19.20 ‘ (sa.)
L5 2000 | (¢C
i__' ¢Q 0.00-
Base de Tiempos : g 0.1 (sg.) CUNEXIDNADD[
" Modo de Conexién
N* Ciclos : 14
g—l (Tipico) AT/BT+TIERRA-
Tension de Ensayo (V] : | , : ' AT+BT/TERC+TIERRA-
500 1000 1500 2000
ANTERIOR CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-14-a: Menu de configuraciédel ensayo (Tensién de Reabsorcion).
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Programa Resistencia de Aislamiento (ETPRA).

En esta pantallaF{gura 514-b) se seleccionan la tension a la que se va a realizar el
ensayo y el tiempo queava durar el mismo, asi como el modo de conexién con el
transformador y la temperatura a la que se encuentra éste.

CONFIGURACION DE LA MEDIDA | X

FICHERO CASAGEN_WIN\Ensayos\TRDABB__5822\RATRDABBE__5822.0 | |

UBICACION TECNICA  Laboratorio

| LUGAR UNITRONICS [
REALIZADO POR Andres Tabemero

I FECHA& 230102 | N2SERIEUM 00227

MAQUINA  Transformador de Distribucién | FABRICANTE
FUNCION  Potencia

ABE |
| MUDESERIE 5822 I

DATOS ENSAYD [% DATOS DEL TRF.
Temp. del Transformad S
emp. del Transformador 50.00-
...Tiempo del Ensayo:; Y §'20.00 (¢ C) -
1 min. 10 min. :
CONEXIONADD
[Tipico) Modo de Conexion
Tensién de Ensayo [V) : AT /BT+TIERRA o
1 1 1
500 1000 1500 2000

«| X| | =]

ANTERIOR CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 514-b: Menu de configuracién del ensayo (Resistencia de Aislamiento).
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5.3.4- Conexién

En esta ventana se indica etrezto conexionado del equipo con el transformador
sobre el que se realiza el ensayo. Antes de realizar cualquier aecifglhe asegurar que
el equipo que va a ser ensayado no tiene tensiddi el transformador se hubiera
dejado en cortocircuito a tierrapara eliminar la carga remanente, se retirara el mismo
antes de proceder con el ensayo.

El programa comprueba que la unidad UM2B esta encendida y que el cable serie
entre el ordenador y la UM2B se encuentra correctamente conectado. Aparece una pantalla
con las instrucciones que se deben seguir en cuanto al conexionado de laRigidads(

15). Los errores en espgotocolo de encendidee muestran mediante sefiales luminosas: si

el led situado a lazguierda del texto parpadea, indica que esa condicion no se cumple.
Asimismo, se precisa que el equipo se conecte a una alimentacién que disponga de
toma de tierra, ya que si no la tiene, el equipo se puede dafar o puede que las medidas
tomadas sean incewutas.

VICONEXIONES T x|

@ Asegurar que la maquina bajo prueba no tiene tensién
@ Conecte el cable serie desde el PC a la unidad UM-2
' Encienda la unidad UM-2

' CONECTE,
AN 2 Cable ROJO (+)a la ALTA en CORTO

Cable NEGRO (-) a la BAJA en CORTO
y a laTIERRA

La alimentacion del sistema debe disponer de toma de tierra;
de lo contrario la unidad puede resultar averiada o el ensayo
ser incorrecto

@« X|

ANTERIOR CANCELAR

|

SIGUIENTE

Figura 5-15: Menu de conexion de unidad y cableado.
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Al encender la unidad UM2B, se establecera la conexion entre ella 'y el PC, lo que
puede tardar algunos segundos, tiempo durante el cual el programa indica que esti
intentando conectab{16).

CONECTANDO...

Figura 516: Mensaje indicando que el PC estd comprobando que todo esta en orden para el ensayo.

PAN
y. ATENCION: Es muy importante, para el correcto funcionamiento
Y. equipo, que se cumplan todas las condiciones enunciadas en esta ve

Una vez que se cumplen todas las condiciones, se habilitaran los bOtongs
SIGUIENTE.
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5.3.5- Medidas

Programa Tension de Reabsorcion.

En este apartado se produce la medida tanto de la tension de reabsorcion como de la
resistencia de aislamiento. En la parte superior de la pantalla de ntadida 617) existe
una grafica en la que se va a ir mostrando la tensién de reabsorcion a lo largo del ensayo.
En la parte inferior izquierda se muestra informacion sobre la resistencia de aislamiento en
dos instantes de tiempo (minutos 1 y 10), asi como el indipeldezacion y la constante
de tiempo cuando puedan ser calculados. A su derecha estan la tension de reabsorcion en
cada instante de medida, asi como unos indicadores que muestran el numero de ciclos que
faltan por realizar, el tiempo que se lleva de ensgyel tiempo que falta para finalizar el
ciclo actual.

V‘ﬂMEDIDA DE TENSION DE REABSORCION Y R. DE AISLAMIENTO I

TENSION DE REABSORCION

)
)
=
o
=]
o
2
0
m
O
o
i
o
=
=]
7]
L=,
Lo
=
10.0 ; 1000.0
Tiempo (Sequndos)
o I | 1000v
{ Medida Carga(s.)) Descarga(s)
TENSION DE ENSAYO 2001y Lot e Ciclode  Tiempode Tiempo de
: ‘ Itaniacs Y. 14 819.20 409.60
| T.De Reabsorcron '
R. AISLAMIENTO 1 MIN. 1685 | Gohm ||gi0s 5192 Seg. 196, 08
T | .
R. AISLAMIENTO 10 MIN. 3733 | Tiempo de Ensayo S oR
. =0me 1GOhm |y scurido: 75.4 \M.n 000 0.00
iNDICE DE POLARIZACION 2.2 ' — — — g
| & | » )( | \/ |
CONSTANTE DE TIBAPO 1029 | g
L J S ANTERIOR MEDIR CANCELAR ACEPTAR!

Figura 5-17: Pantalla de evolucién de la medida ( Tensién de Reabsorcidn).

El nimero de ciclos que va a durar un ensayo depende de la base de tiempos
seleccionada en la configuracion de la madidsi ésta es grande, el nUmero de ciclos sera
menor. Al terminar cada ciclo se recalcula la constante de tiempo. Si el tiempo de carga en
uno de los ciclos es mayor de 10 min., el software aprovecha ese ciclo para medir la
resisteicia de aislamiento (fura 519-a). Si al finalizar el ensayo no se midio, la
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aplicacion preguntara al usuasi desea hacerlo (Figural®). También lo preguntara si el
usuario cancel6 la medida y no midio la resistencia de aislamiento.

5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

VIJMENSAJE DE AVISO

'z &Desea medir Resistencia de Aislamiento?

X | v |

CANCELAR TACEPTAR!

Figura 518: Mensaje de aviso.

VﬂMEDIDA DE TENSION DE REABSORCION Y R. DE AISLAMIENTO

HESISIE Nl aenD

R. de Aislamiento [Gohms)

5 B 10
Tiempo [Minutos)

| 1000y

ol
] 1 | Medida Carga(s) Descarga(s.)
|T. de Ensayo
TENSION DE ENSAYO | 2001 |v. | Inﬁzman::' Ciclode  Tiempo de Tiempo de
; e Y. |14 819.20 400.60
| | T. De Reabsorcion
R. AISLAMIENTO 1 MIN. 1685 |Gohm lalos 409639, 345 91 | %
R. AISLAVIENTO 10 MIN 9733 | z 008 jadad
: 2 . |GOhm |
| 14 | 4311 | avaso |
iNDICE DE POLARIZACION 22 ?
| 8.

CONSTANTE DE TIBWPO 1245

Figura 519-a: Pantalla de medida (Tension de Reabsorcién).
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Programa Resistencia de Aislamiento (ETPRA).

En este apartado se efectla la medida de la resistencia de aislamiento. En la parte
superior de lgpantalla de medida (Figural®-b) existe una dgifica en la que se va a ir
mostrando la resistencia de aislamiento a lo largo del ensayo. En la parte inferior izquierda
se muestra informacidn sobre la resistencia de aislamiento en dos instantes de tiempo
(minutos 1 y 10), asi como el indice de polaiizag la tension de ensayo. A su derecha
estan dos indicadores: uno de ellos indica el tiempo de ensayo transcurrido total (incluyendo
el tiempo de descarga de la maquina) y el otro el tiempo que tardara en medir la resistencia
de aislamiento. Este ultimadicador pausara su funcionamiento en instantes en los que el
equipo esté realizando la medida. Una vez se ponga a cero, habré finalizado el ensayo.

- MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO (10 min.)

R. de Aislamiento [Gohms)

5 B
Tiempo [Minutos)

TENSION DE ENSAYD 2002 |y Tiempo de Ensayo [EERECiISIaraRil= 1E

Transcurrido:

proserenne et Jean) 2p | IEGEEE
L .:h,’ | Min.

R. AISLAMIENTO 10 MIN. 44 2

“““ - @« | X|

INDICE DE POLARIZACION 263 | || — e—— e—e——
| e ANTERIOR MEDIR CANCELAR ACEPTAR:

Figura 519-b: Pantalla de medida (Resistencia de aislamiento).
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Para comenzar la medida se pusar boton__£_1 y, en el caso de que la tension
de alta o baja de la maquina (en funcién del modo de conexién) sea inferior que la tension
de ensayo seleccionada por el usuario, se mostrara el siguiente mensajsode av
correspondiente (FiguraZ):

\"EMENSAJE DE AVISO

Se recomienda que la tension de ensayo no supere

la tension de alta
&Desea continuar?

(1) £l

2

Figura 5-20: Mensaje de aviso.

Seguidamente, el programa procedera a la calibracion de la UM2B, mostrando
durante el tiempo que dure este proceso el mensajeFigula 521
muestra el tiempadnscurrido en segundos.

. La barra indicadora

CALIBRANDO...

0 10 20 30 40 50 &0

Figura 5-21: Mensaje de calibracion.

En el caso de que la maquina no esté totalmente descargada, la unidad lo detectard, y
avisara al usuario con el siguiente mensaje, dando opcion a descargarla {2@juisi o
se realia esta descarga, la presentaciéon de la curva de tensién de reabsorcion va a resultar
alterada de la que deberia de aparecer sobre todo con una tensién algo mayor en los
primeros ciclos.
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| L ——

LA MAQUINA NO ESTA DESCARGADA.
éDesea descargar la maquina?

39.0 |

X | e

CANCELAR ACEPTAR

Figura 5-22: Mensaje de aviso. La maquina no esta descargada.

En el proceso de medida, se podria producir un cortocircuito en cualquier instante
(unién accidental de las pinzas de medida). La unidad es capaz de detectar cortocircuitos
cuando el tiempo de carga supera los 2 segundos. En dicho caso, mostrard el siguiente
mensaje informativo, en el cual indica que se debeisaelas conexiones (FiguraZ3).

Una vez revisadas, habra que repetir el ensayo:

% EXISTE UN CORTOCIRCUITO

Aseglrese que la conexion de la unidad con la
maquina es correcta.

A

ACEPTAR

Figura 523. Mensaje de cortocircuito.

En el caso de no existir cortocircuito, comenzara la aplicacion dedneasi
transformador (Figura-2, fase 1) durante el tiempo fijado en la base de tiempos de la
pantalla anterior, para a continuacién cortocircuitar la maquina y medir la tension de
reabsorcionKigura 524).

MIDIENDO VREAB...

0 10 20 3 40 sn e

Figura 5-24: Mensaje de busqueda del maximo de Vreab del ciclo en curso.
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Una vez realizada la medida del valor de tension de reabsorcion del ciclo en curso,
se mostrara el resultado del méximo en el cuadro correspondiente y se dibujara en la
gréfica, pasando a continuacion a descargar el transformador, mostrando el mensaje de la
Figura 525 durante el tiempo que dura el proceso.

1 DESCARGANDO CICLO 1.

0 10 20 a0 40 'm0 k0

Figura 5-25: Mensaje de descarga.

Una vez que se ha realizado la med(que han finalizado todos los ciclos), el
programa procede a la descarga total del transformador, y durante ese tiempo muestra el
mensaje de I&igura 56:

0 10 20 30 40 50 60 N

‘ DESCARGANDO...

Figura 5-26. Descarga definitiva del transformad

Si no ocurre ningun problema, al terminar la medida en todos los ciclos, el programa
mostrara ldFigura 527, indicando que se da por finalizado el ensayo. La unidad indicara al
usuario que ha finalizadd ensayo mediante una serie de avisos acusticos para reclamar su
atencién. Esto es especialmente til si estamos lejos de la unidad realizando otra tarea
mientras se efectda el ensayo.

VI MENSAJE DE AVISO i x|

FIN DEL ENSAYO... l

A

AEEPTARY

Figura 5-27: Mensaje de ensayo terminado.

La medida se puede catar en cualquier momento pulsando sobre el .
Si esto ocurre, el programa procedera a la descarga del transforrfragiora (58),
guedando preparado el programa para una nueva medida.
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5.4- Analisis deun ensayo

El andlisis de un ensayo se compone de una serie de pantallas que muestran

los datos técnicos del transformador y unas gréficas y tablas con los resultados obtenidos.

La pantalla de la aplicacion Tension de Bsacion es la de la figuraZB y la de la

aplicacion Resistencia de aislamiento sera la misma pantalla pero sin los iconos: Tension de

reabsorcion y Tiempo de subida.

Analisis

Seleccionar Fichero Datoz Téchico:  Tensidn de Beabzorcidn  Tiempa de Subida

*##\HEFEF

A

Ju

Figura 5-28: Proceso de analisis de resultados de medidas.

Para realizar un aAnd&idiso

glel menu mincipas. Bstee |

bot

boton se utiliza para comenzar un nuevo analisis, esté donde esté la ejecucion del programa.

Si se estaba ejecutando un ensayo anteriormente, pider@mibn de que se desea dar ese

paso Figura 529).

E MEMSAJE DE AYISD

El ensayo no se ha terminado todavia. ¢Esta usted
seguro que desea ir a Analisis?

i) [ wo | @

Figura 529: Confirmacion de paso a andlisis.
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En el caso en que se estuviera realizando un analisis de un ensayo antezior, si S
interrumpe, no pasara nada, a no ser que se hubiera modificado algun valor, en cuyo caso
mostraria ldrigura 530.

[ MENSAJE DE AVISD

éDesea guardar los cambios realizados?

1)

Figura 5-30: Aviso de actualizacion de datos.

o 2
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5.4.1: Seleccionar fichero de ensayo

Pulsando este botdén, y siempre que existan ensayos en el directorio
\SAGEN_WINEnNsayo§ va a aparecer el buscador de ensayos Eiglaa 531.

'-"EBUSIJUEDA DE ENSAYD I
| 28064 v|
| FABRICANTE UNIRAVIS v/
I TIPD DE MAQUINA Transformador de Potencia v|
~Bazqueda por M® Fabricacion
® N2 de Fabricacidn % Lista Automatica G | x |
" Fabricante y Tipo de maquina | ¢ Edicidn Manual

Figura 5-31: Buscador de ensayos.

En el caso de que se busque pbrde fabricacion existe la opcion de que la
busqueda sea manual o automatica. Si es automatica, al pulsar sobre ese control se va a
desplegar un menu en el que aparecen los nimeros de las maglasagua se le ha
realizado un ensayo, y rellena el resto de campos automaticamente. Si la busqueda es
manual, se tiene que introducir el nimero, y en el caso de que encuentre algun ensayo de
ese transformador, rellena el resto de campos, y si no lo ereclemntieja en blanco, lo que
indica que no existe ningln ensayo sobre esa maquina.

En el caso de que se busque fadaricante y tipo de maquing aparecera resaltada
en un cuadro gris esa zona, y al pulsar sobre esos campos se desplegara un menu con los
fabricantes o tipos de maquina. Si al seleccionar uno de ellos no se rellena automaticamente
el nimero de fabricacion es que no se ha realizado ningln ensayo sobre una maquina con
las caracteristicas seleccionadas; si se rellena, pueden existir vargisrinadores con
esas caracteristicas, escogiendo el deseado de entre los que aparezcan al pulsar la pestafia
del nimero de fabricacion.

Una vez seleccionada la maquina sobre la que se va a realizar el andlisis, se pulsa el

boténgl y aparece el selector de ficherdsglra 532), en el que se puede elegir el
ensayo que se quiera analizar sobre esa maquina.
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TDR E E3
Directory - =
Hista | CASAGEN_WINEnsaposh TRPUNIRA28064 =]
Buscaren: | ‘=3 TRPUNIRA28064 =] B

TDORTRPUNIRAZE0E4.0
TORTRPUMIRA23064.1
TDRTRPUNIRAZ30G4.2
TORTRPUMIRAZE0G4.3
TDRTRPUNIRAZ30G4.4
TDORTRPUNIRAZE0E4.5

Mombre de archivo; (sl Load I
Archivos de fipo: I.-'-\II Files [*.7] j Cancelar |

Figura 5-32: Seleccion de ficheros a analizar.

Una vez seleccionado el ensayo, se cargara en memoria haciendo doble click sobre
® I O pul sanldoado el Pdroad - anteis de hacerl o, el
realmente es un fichero de ensayo de la UM2B: si lo eslga en memoria, y en caso
contrario, informa que es un fichero incorreckbg(ira 533) y ofrece la posibilidad de

elegir otro nuevoRigura 534).

“QErROR

Fichero Seleccionado Incorrecto

Figura 5-33: Mensaje de fichero incorrecto.

-B55.-



\\\‘ electric 5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

5.4.2- Datos técnicos del transformador

Una vez cargado un ensayo, el programa va a presentar una p&igailta 634)
donde se mestran en la parte superior los datos identificativos del ensayo, y en la parte
inferior los datos técnicos de la maquina. Para mas informacion acerca del significado de
estos datos, dirigirse a la seccion 5.3.2. Aunque estos datos son solo inforngtivos,
operador los puede cambiar, a excepcion de los datos identificativos del ensayo. Esto ultimo
se indica por el fondo de los indicadores: si el fondo es amarillo, el campo no se puede
modificar; si el fondo es blanco, los datos se pueden modificar. &stalido para todo el
analisis.

En todo momento se muestra en la parte superior de la pantalla el nombre del fichero
gue esta siendo objeto del andlisis.

VI DATOS TECNICOS K|
FICHERO CASAGEN_WIN\Ensayos\TRDUNIRA280645\TDRTRDUNIRA28064.0 | l
UBICACION TECNICA  Subestacion I | LUGAR Getafe |
REALIZADO POR Millin Casas | FECHA 031001 | NeSERIEUM 00227 |
MAQUINA  Transformador de Distibucion l FABRICANTE UNIRAVIS |
FUNCION  Alimentacién estadio fitbol | NeDE SERIE 26064 |

No Terciario-«  Alta Tensién I Baja Tensién] Terciario |
50/24/20
B Si Terciario-
Transformador—4  Monofésico- | TENSION COMPUESTA (KV) 0.000 | INTENSIDAD (4) 0.000
Autotransformador - Trifésico—
REGULADOR ¥ ALTA TENSION|
v
REFRIGERACION e N2 DE MANIOBRAS 10 REGULACION|
1979
4, DE FABRICACION i g TS | Carga-
POTENCIA (MyA) 0.050 . Conmutador -
— FABRICANTE Uniravis | Bajo Tapa-
Yoo NOMINAL (%) . q % —
N2 DE POSICIONES 5 SALTO 7 | 500.00
GRUPO CONEXION < Dynl1 & | a4 =00
. e - | POSICION NOMINAL 214 NeDE POS. CENTRALES 31
ANTERIOR CANCELAR ACEPTAR SIGUIENTE

Figura 5-34: Pantalla de andlisis. Datos técnicos.

(=7
En todas las pantallas en las que aparekzbatén existe la posibilidad de
imprimir la pantalla actual o el informe completo del ensdyigufa 535). Para mas
informacion sobréa impresion del informe dirigirse al apartado 5.7.
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IMPRESION

(& Imprimir Pantalla

¢ Imprimir Informe

X| |

Figura 5-35: Opciones de impresion.

En el caso de que se modifique alguno de los datos que influyen&outb cle las
resistencias, cuando se pase a otra pantalla el programa muestra un aviso recordando que se
han modificado datos, y que esto puede repercutir en algunas médigaa 636).

[ MENSAJE DE AVISD

Se han cambiado datos que pueden ocasionar la
pérdida de alguna medida
& DESEA CONTINUAR 7

1) o | @

Figura 5-36: Aviso de alteracién de datos.

Lo m8s nor mal es que no se desee continu
una pantalla informando que si no se desea que el cambio tenga efecto se pulse
CANCELAR (Figura 537).

\"ﬂRecomendacién Dl : x|

Si desea que los cambios no tengan efecto, pulse cancelar (]

Figura 5-37: Mensaje de aviso.
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5.4.3- Tension de reabsorcion

En esta pantalla se muestran los puntos maximos de la tension de reabsorcion
medida en los diferentes ciclos del ensayo. En la parte supelignabfue en todas las
pantallas de andlisis (tensidn de reabsorcion, tiempo de pico y resistencia de aislamiento), se
muestra el nombre del fichero que es objeto del andlisis, y unos datos como son la base de
tiempos seleccionada para el ensayo, la tempe del transformador, el tipo de
refrigeracion, el tipo de conexion, y la tensidon a la que se realiza el ensayo; y otros datos
calculados, como la constante de tiempo y el indice de polarizacion.

Por debajo de estos datos informativos aparece ufiaageh la que se muestra la
evolucion de la tension de reabsorcion a lo largo del ensayd-(gara 538). A la derecha
de la gréfica hay dos columnas en las que se muestran los tiempssjer kse ha tomado
cada muestra de la tension de reabsorcion y sus valores correspondientes.

El operador se puede mover por la grafica por medio de los cursores y / o del ratén.
Segun se mueve el cursor, se muestran debajo de la gréafica, en la esquoradierecha,
el valor de la tension de reabsorcion y el tiempo correspondiente.

VANALISIS: TENSION DE REABSORTIN |9
5 FICHERD cASAGEN_WINA\Ensayos\TRDCOTRA208644TDRTRDCOTRA20864.0 l i
Base de Tiempos: 0.025 |s. ' ‘ e o ACEITE V. de Ensayo: 1985 : ¥.

T.Total del Ensayo: >03:1 1:06 | hh:mm:ss|| Cte. de Tiempo: 635.9 : Sg.

Temperatura: 20 "c ’ ‘ Conexion: ATIBT+TIERRA ‘ Indice de Polarizacion:  1.46 |
(& Ejede TensiénLineal ( Eje de Tensidn Logaritmico sg. | VR| v. —‘J

0.4 145

0.8 17.0

z 16 | 204

= 32 | =8

s 64 | 348

3 128 | 458

« %56 | 623

e 512 | 798

2 1024 | 948

= 2048 | 107.7

409.6 1155

8192 | 1164

' 10.00 100.00 1000.00  10000.00 16354 | 1067
Tiempo [Segundos) 22768 | g3z =l

1 ')

Tipo de curva

Tension: 71184_J Y.

ﬁ | x | J I ﬁ | Lineal =<
s Tiempo: | 819.20 | s, Interpolada -
ANTERIOR  CANCELAR ACEPTAR IMPRIMIR SIGUIENTE Re *ﬁ..,.:_,.,.J 9- Ambas -

Figura 5-38: Andlisis. Diagrama de reabsorcion. Curva lineal.

-58-



\\\‘ electric 5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

Debajo de la tabla de valores de la grafica encontramos un selector con el que elegir
el tipo de curva deterpolacion con el que se desea visualizar la tension de reabsorcion. Se
puede optar por tres modos de representacion: Curva lirgargd 538), en la que cada
punto muestreado se conecian los adyacentes mediante una recta; Curva interpolada
(Figura 539), en las que los puntos estan conectados por curvas; Afigasa(540), se
presentan la curva liaky la interpolada en la misma gréfica.

l FICHERO c:ASAGEN_WINA\Ensayos\TRDCOTRA20864\TDRTRDCOTRA20864.0 \ ‘
B 0.025 |- ‘:fRefrigeracién: ACEITE ‘l SRR 1995 ‘Y
T.Total del Ensayo: ‘03:11206' hh:mm:ss Cte. de Tiempo: [ 635.9 1189.
Temperatura: | 20 |Eic ‘]Conexién: ATIBT+TIERRA ‘ Indice de Polarizacion: 7171677\
@ Ejede TensiénLineal ( Eje de Tensién Logaritmico sg. | VR v. .:I
0.4 145
0.8 17.0
z 16 | 204
= 32 | 8
i 54 | 348
Z 128 | 458
o %56 | 623
b 512 | 798
2 1024 | 948
= 2048 | 1077
4096 115.5
819.2 116.4
. 10.00 100.00 1000.00 10000.00 16384 | 1067
Tiempo [Segundos) 22768 sz =]
@ X| v | & || o) |7 T
_ ANTERIOR  CANCELAR ACEPTAR  MPRIMIR  SIGUIENTE | Tiempo: | 824.33 | 59-‘ \ Iméigg;g;:qj.
Figura 5-39: Curva de reabsorcion interpolada.
1 FICHERO c:ASAGEN_WIN\Ensayos\TRDCOTRA20864\TDRTRDCOTRA20864.0 ‘ I
Base de Tiempos: 0025 |s. ‘i Refricerasion ACEITE ‘ [| v. de Ensayo: | 1995 { Y.
T.Total del Ensayo: _[]3:11:05_ hh:mm:ss|| - " || Cte. de Tiempo: | 635.9 1 Sg.
Temperatura: 20 "c ‘Conexién: ATIBT+TIERRA ‘ Indice de Polarizacién:  1.46 ‘
(@ Ejede TensiénLineal (" Eje de Tensién Logaritmico | sg. | VR v. ]
0.4 145
0.8 17.0
z 16 | 204
= 32 | =8
g 64 | 348
2 128 | 458
o« 256 | 623
b 5.2 | 796
2 1024 | 948
= 2048 | 107.7
403.6 1155
819.2 116.4
1.00 : 10.00 100.00 1000.00 10000.00 16384 | 1067
Tiempo [Segundos) ’ 2768 a2 3]
] X ] B ||
ANTERIOR  CANCELAR  ACEPTAR  IMPRMIR  SIGUIENTE | Tiempo:  819.20 | Sg- 'merﬂﬂﬁgiiﬂ |

Figura 5-40: Curvas de reabsorcion lineal e interpolada.
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5.4.4: Tiempo de pico

Esta pantalla es muy similar a la anterior, pero en vez de mostrar la tension de
reabsorcion, se muestra el punto del tiempo de pico que tarde el dieléctrico para cada ciclo
en alcanzar el valor maximo de tension de reabsorcidon. Aqui el operador no se puede mover
por la grafica, pero, al igual que en la pantalla anterior, a la dededhagrafica se muestra
el tiempo hasta el maximo de reabsorcion en los diferentes ciclos del ensayo.

Figura 5-41: Analisis. Diagrama de tiempos de pico de reabsorcion.
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