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PROLOGO

El manual de instrucciones contiene toda la informacidon precisa para poner en
marcha y mantener el sistema de medid2Alll. Su objetivo es proporcionar toda la
informacion necesaria para una adecuada operacion.

IMPORTANTE: Léase completamente el manual de instruccic
antes de poner en marcha la unidad EDAIII.

La informacién contenida en este manual se considera lo mas exacta posible. De
todas formas, UNITRONICS no se hace respbles de dafios directos o indirectos
producidos por malas interpretaciones, imprecisiones u omisiones en el mismo.

CONVENIO DE SIMBOLOS

puede causar graves dafos al equipamiento o a las personas e in

PELIGRO: Este simbolo indica un procedimiento muy peligroso
A muerte si no se realiza correctamente.

/"'\ ATENCION: Este simbolo indica un procedimiento peligroso que pt

4 causar graves dafos al equipamiento o a las personas si no se tor
4 precauciones apropiadas.
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w UNITRONICS, S.A.U. es una compaiiia certificada 1SO9001

El contenedor con ruedas tachado significa que, dentro de la |
Europea, el producto debe ser objeto de recogida por separ:
finalizar su ciclo de vida. Esta indicacion es valida para ebdisypo,
asi como para cualquier equipamiento marcado con este simbo
arroje estos productos en los vertederos municipales sin clasificar

c € El equipo cumple con las Directivas de la UE.
—

EDAIII Electronic Dielectric Analyzer

Manual de usuario

Junib 2008 (Quinta Edicion) Manual EDA3 V3_0CE.doc

Copyright & 2008, UNITRONICS, S.A.U.
Reservados todos los derechos. idb reproducir cualquier parte de este manual sin autorizacion.

Los contenidos de este manual pueden cambiar sin previo aviso.
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GARANTIA

Existe un periodo de garantia estdndar de todo el equipamiento producido por
UNITRONICS. Esta garantia es de 12se®a partir de la fecha de entrega al cliente.

La garantia es contra defectos en materiales y mano de obra. La obligaciéon de
UNITRONICS cubre la reparacion o sustitucion de los productos defectuosos en el periodo
de garantia. La garantia cubre el equero no es aplicable a los accesorios, cables, etc.

Para poder beneficiarse de esta garantia, el comprador debe notificar el defecto a
UNITRONICS o al representante mas cercano (ver apartado 8) antes de la finalizacion del
periodo de garantia.

Esta garantia no cubre cualquier defecto, fallo o dafio causado por una mala
utilizacibon o mantenimiento inadecuado por parte del comprador, asi como por
modificaciones no autorizadas y utilizacién fuera de especificaciones. Tampoco cubre los
fallos causados palesastres naturales, incluyendo fuego, inundaciones, terremotos, etc.

Cualquier apertura, modificacién, reparacion o intento de reparacion que se lleve a
cabo sin autorizacion, hara invalida esta garantia, quedando automaticamente anulada.

Esta gaantia es efectiva sblo para el comprador original del producto, y no es
transferible en caso de una reventa.

Estan disponibles extensiones de garantia y contratos de mantenimiento tanto a nivel
hardware como software. Solicite informacion al departameninercial del representante
mas cercano (ver apartado 8).
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1- INTRODUCCION

El conocimiento del estado en que se encuentran los bobinados de las maquinas
eléctricas rotativas es un problema complejo, debido a las singularidades que presentan
dichoselementos. Estas singularidades pueden agruparse en dos bloques:

1 El comportamiento de los materiales aislantes esta afectado por numerosos
parametros. Unos en funcion de la propia composicion y estructura de los mismos,
tales como composicion quimica, raeteristicas fisicas, homogeneidad, etc.,
relacionados con el proceso y calidad de fabricacién. Otros, ligados al estado real en
gue se encuentran, funciébn de la historia de dichos aislamientos, tales como
contaminacion superficial, humedad absorbidauréis, fatiga debida a ciclos
térmicos, etc.

1 Los bobinados forman sistemas extensos y con zonas de caracteristicas diferentes
(zona de ranuras, cabezas, conexiones, etc.) y con distintos estados de solicitacion.
La existencia de un defecto local en un baldo, que de forma general se encuentra
en un perfecto estado, se podria haber interpretado como una disminucion de las
caracteristicas de todo el conjunto acorde con la evolucion prevista para ese tipo de
aislamiento. Pero ese defecto puede originar Uo. f8i a pesar de ello, el defecto
hubiera sido perfectamente identificado, se afiade la dificultad de emitir un
prondstico de probabilidad de fallo, ya que quedaria influenciado por la zona donde
el defecto se encuentre, pues no es lo mismo que estdosd@nazonas proximas al
terminal de fase que al neutro.

Reflejo de las singularidades indicadas, es el hecho de que no se disponga en la
actualidad de ningun tipo de ensayo que pueda definir exactamente el estado en que se
encuentra un bobinado y, commonsecuencia de ello, no poder hacer una estimacion de la
probabilidad de fallo o un prondstico exacto de la vida remanente del mismo.

Para avanzar en este conocimiento se han desarrollado diversas técnicas que utilizan
diferentes tipos de ensayos y areh muy distintas caracteristicas o parametros. Casi todas
ellas presentan una peculiaridad: los valores absolutos de los parametros medidos no suelen
ser suficientemente indicativos para evaluar los resultados, sino que es su evolucion la que
proporcionamejor informacién sobre el estado del bobinado, por lo que es muy interesante
la memorizacién de los resultados y su incorporacion a bases de datos que permitan
correlacionarlos.
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Esto lleva a definir una politica dmantenimiento predictivo, consistete en
programar la realizacion, con una frecuencia adecuada, de una serie de ensayos rutinarios de
facil ejecucion que, mediante el analisis de unos parametros, proporcionen informacion
suficiente sobre la evolucién del conjunto. Cuando éste analisistedetiicaciones de
evolucion rapida, o se alcancen valores que como media puedan considerarse peligrosos, se
aplicardn otras técnicas de ensayo mas complejas, que pueden llevar implicita la
indisponibilidad de la maquina por largos periodos o incluso sumieo riesgo para la
integridad del bobinado.

Figura 1-1: Fotografia de un bobinado.

El objetivo de este tipo de mantenimiento es llegar al conocimiento preciso del estado
real en que se encuentra un equipo o componente y, en funcion de sudettadonar cual
es la actuacibn mas adecuada: continuar el funcionamiento normal, imponerle ciertas
limitaciones, hacer una revision o reparacion o, finalmente, proceder a su sustitucion. Es
decir, no solo pretende limitar las actuaciones innecesaiias gue su objetivo es también
completar el nivel de informacion sobre el estado real de equipo, de modo que se pueda
tomar una decision adecuada.
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El mantenimiento predictivo se aplica con éxito y con mayor frecuencia en equipos
importantes sometidosfanémenos de envejecimiento o degradacion complejos y sobre los
gue actlan gran numero de variables. En la mayor parte de estos casos no se dispone de
formulas que permitan hacer una estimacion del estado en que se encuentra el equipo, por lo
gue hay que ecurrir a la realizacion de ensayos para obtener el valor de diferentes
parametros significativos, y a partir de ellos realizar una interpretacion.

Por lo tanto, su puesta en marcha va unida a la definicion y realizacion de ensayos, y
a la interpretacidle sus resultados. Para lo primero es preciso conocer a fondo los equipos
y las técnicas involucradas en los mismos, y para lo segundo disponer de personal técnico
especializado.
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1.1- Causas de envejecimiento de los bobinados

En situacién de paradal bobinado puede absorber humedad. En el préximo
arranque esta humedad puede convertirse en burbujas de vapor, debido al calor generado,
gue en determinadas ocasiones producirdn desgarros en las capas del muro aislante.

Con la maquina en servicioslagresiones que sufre el devanado son de cuatro tipos:

1 De caracter eléctrico. Los esfuerzos debidos a gradientes eléctricos, cuando las
caracteristicas internas del dieléctrico sean desfavorables, originaran descargas
parciales. Las solicitaciones delsda sobrdensiones externas pueden originar,
en los casos mas desfavorables, perforaciones directas.

1 De carécter térmico. Sobrecalentamientos derivados de un régimen de carga
excesivo, de una refrigeracion insuficiente, o de presencia de puntos caientes
el paguete magnético, factores que actian negativamente sobre los aislamientos.

1 De caracter vibracional. Solicitaciones que provocan o0 pueden provocar
desplazamientos entre capas del aislamiento.

1 De caracter vario. Contaminacion por fugas de acedbretensiones que se
producen en los regimenes transitorios de la maquina, esfuerzos electrodindmicos
derivados de los arranques asincronos directos en grupos reversibles, etc.

Estos agentes negativos que afectan a los bobinados pueden tener @na dobl
consideracion: Algunos de ellos presentan un caracter reversible, tal como la contaminacién
externa, mientras que otros provocan degradacion permanente del dieléctrico. Conviene
sefialar que una situacion reversible puede convertirse en irreversiblesasiawblia con
presteza.
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2.- DESCRIPCION DEL METODO DE MEDIDA

2.1 - Filosofia del método

El sistema EDAIIl es un sistema automatico disefiado para realizar un analisis
detallado del estado del dieléctrico en maquinas rotativas. Esta pensado casbeman de
mantenimiento predictivo, para lo cual cumple los siguientes requisitos:

1 Sistema de medida automaticBara evitar errores debidos a los tiempos de
adquisicién, manipulacién y correcciones a causa de las condiciones ambientales
y de la maquinan el momento de la medida.

1 Repetitividad de las medidaGarantiza que las lecturas realizadas a lo largo del
tiempo se han obtenido de la misma forma y con las mismas precisiones y
tolerancias. Esto permitira realizar el estudio evolutivo de las mismas

1 Almacenamiento de los resultados de forma automatica y organikdsendo
muy sencillo el manejo de la gran cantidad de informacién obtenida.

1 Sistema actualizableDesarrollado de forma que con los mismos elementos
hardware se pueden implementar fagevos desarrollos software segun vayan
surgiendo.

7 Obtencion de parametros clavegalcula autométicamente una lista de
parametros y graficas con los que diagnosticar el estado de la maquina.

1 Ensayo no destructivdcon una apropiada manipulacion, no &xigesgo de dafio
para el aislamiento durante las pruebas.

-10-
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2.2- Comportamiento de un bobinado frente a un escaldn de tensién

Cuando en un bobinado de un alternador se mantienen aisladas una o varias fases y
las otras se cortocircuitan y se unen adieel circuito equivalente es un condensador con
una resistencia de alto valor en paralelo. El condensador vendra definido de la siguiente
forma: una las armaduras es el conjunto de las fases cortocircuitadas y aisladas de tierra; la

otra armadura est@érimada por el paquete magnético, y el dieléctrico es el aislamiento del
bobinado.

Si en estas condiciones se aplica un escalén de tension en cawm@itaaentre las
fases aisladas y masa, se establece un paso de corriente que evoluciona del migdeEnt

1

En un primer momento se establece una corriente elevada que decrece
exponencialmente de manera muy rapida, desapareciendo en un tiempo del orden
de la milésima de segundo. Esta intensidad es la intensidad de carga del
condensador citado anterioente y su valor y evolucién en el tiempo no tiene un
significado destacable.

Luego, la intensidad que circula se puede descomponer en una corriente de
conduccion J constante, y una corriente de absorcigigue tiende a anularse
segun avanza el tiempo.

Comientes de conduccion
w absorcidn

Cormiente de conduccidn

T

corriente (nA)

Coriente de

reabzorcidn I
-500- ——————

-1000-

-1422-, I 1
1] 4 g 12 17 2 25 29 32
tiempao {min)

Figura 2-1: Gréfica con las corrientes prodidas en un ensayo.

-11-
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Corriente de absorcion.Se origina por la migracién de las impurezas i6nicas del
material hacia los electrodos. En su desplazamiento los iones encuentran discontinuidades,
acumulandose en ellas. La carga acumulada es proporcitanabaiente establecida y a la
variacion local de las caracteristicas del aislamiento. Por tanto, la corriente de absorcion es
una medida de la cantidad total de impurezas portadoras de electricidad existentes en el
interior del dieléctrico, y da una idelal estado de heterogeneidad microscépica del material
aislante.

Esta heterogeneidad constituye una cualidad negativa intrinseca al propio
aglomerante que forma el dieléctrico, y se agrava por las solicitaciones eléctricas y térmicas
gue las maquinas Ban en servicio. Este hecho se refleja en un aumento de la corriente de
absorcion, a igualdad de tension escalon, en sucesivas épocas de la vida de la maquina.

Corriente de conduccién Se origina por los iones susceptibles de recombinarse en
los electodos. Su valor esta intimamente ligado al valor de la tension escalon aplicada. La
corriente de conduccion esta formada por la suma de dos corrientes: una de origen interno,
consecuencia de una degradacion local o generalizada del aislamiento, y otigede or
externo, debida a las corrientes vagabundas.

Es necesario diferenciar el concepto de corriente de absorcion del de corriente de
conduccion. La corriente de absorcion refleja el estado interno actual del dieléctrico y este
estado nunca es mejorablea corriente de conduccién suele ser en mayor medida
consecuencia de factores externos, tales como la suciedad, humedad, etc., y, por tanto,
modificable.

Corriente de reabsorcion Si se mantiene la tension continua un tiempo
suficientemente largo, latensidad de absorcidon practicamente desaparece. Las impurezas
i6nicas del material quedan fijadas en las discontinuidades del aislamiento por efecto del
campo eléctrico. Si en estas condiciones se elimina la alimentacion de corriente continua y
se cortocicuitan las placas del condensador (formado por las fases o la fase aislada,
aislamiento y masa) aparece una corriente en sentido contrario, llamada corriente de
reabsorcion, con una evolucién y valor idéntico a la de absorcién, y cuyo origen esta en la
remmbinacién de las impurezas desplazadas bajo la accion del campo eléctrico originado
por la tensién inicialmente aplicada. Esta corriente de reabsorcion es mas facil de medir, ya
gue no esta enmascarada por la de conduccién, que en estas condiciorzes es nul

-12-
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2.3- Caracteristicas del ensayo

En el ensayo se busca como obijetivo:

1 Que sea de facil ejecucion y que, a ser posible, pueda ser realizado por el personal
de la instalacion con una adecuada formacion, no requiriendo la presencia de
especialistas

1 Que no suponga ningun riesgo para el equipo a ensayar.
1 Que no suponga excesiva indisponibilidad (a ser posible ninguna).

1 Que los datos y resultados obtenidos puedan ofrecer, al menos, una cierta
informacion de interpretacion inmediata al operadorajeetia el ensayo.

1 Que el conjunto de datos obtenidos pueda ser almacenado en un soporte
informatico, de forma que permita su facil envio y un estudio mas profundo por
especialistas, que obtendran la méaxima informacion de los datos recogidos, y que
tomardn las decisiones oportunas mediante el estudio comparativo con otros
casos.

En la practica, el ensayo consiste en dos pruebas seguidas e iguales de 32 minutos de
duraciéon cada una de ellas. Ambas constan de dos ciclos de trabkjode cargao
absoriony ciclo de descarga reabsorcion

Durante elciclo de carga que dura30 minutos se aplica entre las fases
cortocircuitadas entre si y tierra una tension en escalon fijada por el operador y se mide la
corriente que circula a través del aislamiento

Al terminar el ciclo de carga se detiene la aplicacion de tensién y comiecizéoel
de descargakEn éste, se cortocircuita el elemento bajo prueba y se mide la corriente de
descarga duranZminutos

Cuando estos ciclos se han terminado, se ammtimdiendo la corriente hasta que la
maguina esta completamente descargada, pudiéndose realizar entonces una segunda prueba
idéntica a la anterior, y que solo difiere en la tensidon aplicada, que debe ser igual o superior a
la del primer ensayo.

-13-
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3.- EQUIPO EDAIII

3.1- Descripcion del producto

El desarrollo EDAIIlI (Evaluacion de Aislamiento) es un conjunto de equipamiento
electronico integrado diseflado especificamente para realizar ensayos completos de
aislamiento sobre bobinados estatoricos y imddrde equipos de baja tension (BT), media
tension (MT) y alta tension (AT). Est4 basado en la medida de pardmetros simples mediante
un microprocesador y una aplicacion informéatica para la ejecucion de los céalculos.

Una vez obtenidos los datos, se dspale informacion suficiente para efectuar
diagnosticos sobre el estado actual de la maquina bajo prueba, asi como para evaluar las
curvas de tendencia. Las ventajas que caracterizan al método EDAIIl pueden resumirse en:

1 Riesgo minimo para la maquina.

1 Reducidos tiempos de indisponibilidad.

=

Ejecucion sencilla.

1 Alto grado de automatizacion del ensayo.

Figura 3-1: Fotografia del equipo EDAIII.

-14-
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3.2- Elementos del sistema

El equipo puede disponer de los siguientes elementos y accesorios:

NOTA: LanomenclaturaXX indica distinta version segun las caracteristicas del equipo.
Por favor consulte al comercial.

N° REF. DESCRIPCION

EDA3XX Equipo de medida / conmutacién EDAIII con su nimero de serie.

Figura 3-2: Fotografia de la unidad.

Maleta de transporte rigida, con proteccién externa reforzada y

HLAISE acolchamiento interno con goreapuma de alta densidad.

;é&;

Figura 3-3: Fotografia de la maleta metélica de transporte.

-15-
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Regleta de alimentacion con cuatro tomas de alimentacion jolage

RAEVDMOO contra transitorios de 'Eensién, corrien_tes .(,Jlifer.enciales y S
corrientes. Incorpora voltimetro para verificacion directa de la ter
de alimentacion y bornes para conexiones de tierra.

Figura 3-4: Fotografia de la regleta de conexion.
CROO Cable de alimentacion de red con tierra.

CRS23200 Cable serie apantallado con terminacion en conectores DB9 p
comunicacién entre el PC y la unidad. El cal#be ser apantallado

Figura 3-5: Fotografia del cable serie RS232.

-16-
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3.- EQUIPO EDAII

Cables @ medida de alta tension apantallados de 8 metros, con |
tipo clip de gran apertura en un extremo y conectores de alta te
en el otro. La polaridad se indica por los colores de las pinzas
para el positivo y negro para el negativo. Los callesen ser
apantallados

Figura 3-6: Fotografia de los cables de alta tensién.

Lampara tipo baliza roja.

Figura 3-7: Fotografia de la luz de indicacion de peligro (baliza).

Cables de medida de alta tension apantallados de 12 metro:
pinzas tipo clip de gran apertura en un extremo y conectores d
tension en el otro. La polaridad se indica por colores en las pi
rojo para el positivo y negro para el rojoos cablesdeben ser
apantallados

Cable para la interconexion de tierras de alimentacion y elementc
prueba.

-17 -
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Cable de tres terminales para puentear los bornes de la maquir

PTPP0OO
prueba.

BELOO Bolsa de transporte para el equipo de meedid

Figura 3-8: Fotografia de la bolsa de transporte.

SOFEDA3XXWXXX 1 CD con el software de control del equipo.

EDA3MUXX El presente manual de usuario.

-18-
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3.3- Descripcion fisica del equipo

En laFigura 39 se muestra un dibujo de la unidad EDAIII, correspondiendo la parte
superior al panel frontal, y la imagen inferior al panel trasero. A continuacion se comenta la
funcion de cada elemento de la unidad.

L
TMIRONKS
mooeL: epas (€

High voltage
+ -

- @@
o [ & &

- —

Figura 3-9: Dibujo explicatvo de la unidad EDAIII.
Indicador de la tension de ensayo. Actlia como voltimetro
indicando, por medio de 10 diodos led (desde 3 verdes,

pasando por 4 amarillos, hasta 3 rojos) el margen en que :
encuentra la tensién de ensayo.

-19-
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Testigo de caja encdia. Debe encenderse al pulsar el
interruptor de encendido (5).

Led de comunicaciones. Mientras se encuentre iluminado
existe comunicacion entre unidad y PC.

Pulsador de prueba. Activa el ensayo a punto de realizars:
4 Una lampara intermitente en suerior indicaré cuando se
encuentra pulsado.
Interruptor de encendido del equipo. Se actuara sobre él ¢
5 conectar el equipo a la red cuando el software del PC lo
indique.
6 Chapa con las caracteristicas de la unidad
7 Conexién de entrada de red.

8 Fusible para la alimentacion de la unidad (7)

9 Fusible para el indicador luminoso (10)

Alimentacion para el indicador luminoso de ensayo en cur:
(baliza). Cuando durante el ensayo el operador pulse el bc
de prueba (4) se activara esta salmlaliéndose controlar un:
carga de hasta 1W.

10

11  Caja de sensores de humedad y temperatura ambiente.

12  Conector tipo DB9 hembra para comunicacion serie con e

13  Conectores para los cables de alta tension.

En el panel frontal de la unidade dnedida y control EDAIIl existen varios
indicadores luminosos que a continuacion se detallan:

-20-
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1. Indicador luminoso de tension de ensé&yp

Es una barra gréafica de 10 diodos led con indicador de tipo logaritmico que sirve para
dar una idea al operadde la tensidon aproximada que se estd aplicando. Lleva un
codigo de tres colores, con los que divide el margen de tensiones Weal&IDOV,

de acuerdo a la Tablal3

A Debe tenerse en

TOTALMENTE APAGADO PUEDE EXISTIR UNA TENSION
A INFERIOR A 268 V, que es la tensién de encendido del primer led di

Y. '\ la barra.
Y/
.'; .

cuenta que aun

CON EL

Color del LED

LED de Salida

Tension

Rojo

[N
o

6000

4247

3007

Amarillo

2129

1507

1067

755

Verde

535

379

R INW|PA~OO|]O|N|00|©

268

Tabla 31: Correspondencia en tension de los niveles de la barra grafica.
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\\\| electric 3.- EQUIPO EDAII

2.Luz de encendid@).

Led rojo de alta luminosidad, indicativo de que la utida medida / conmutacién
EDAIIl estd conectada a la red de alimentacién y encendida. En caso de alta
luminosidad en el exterior, mirar de frente al indicador para asegurarse.

3. Luz de comunicaciofB).

Led verde de alta luminosidad, indicativo de quehidad de medida / conmutacion
EDAIIl estd comunicandose con el PC. En el momento en que se pierda la
comunicacion, este led se apagara. En caso de alta luminosidad en el exterior, mirar

de frente al indicador para asegurarse.

4. Pulsador luminoso depicacion de alta tensiérBoton de PRUEBA).

Esta situado debajo del indicador luminoso de encendido. Habilita la conexion del
cableado externo de alta tension al interior de la unidad. En caso de problemas
durante el ensayo, se debe apagar este paradnprevenir riesgos.

5. LAmpara tipo baliza roja

La lampara se conecta en el panel trasero de la unidad EDAIIl y se activa y desactiva
automaticamente. Se activa durante la aplicacion de tension y los ciclos de descarga,
estando apagada el resto tletpo. Se utiliza como aviso de seguridad, para indicar

a las personas proximas la existencia de alta tension.

Esta | 8mpara ||l eva el I ndi cado
estar encendida durante un largo periodo, puede llegar a quemar.
caso, manipularla por la superficie inferior o dejar que se enfrie.

Ademas, la unidad incorpora un zumbador, que por medio de sefiales acusticas
informara del estado de la unidad.iAsi la unidad se enciende con el botén de prueba
pulsado, emitira un pitido discontinuo hasta que éste se quite. Al establecerse la
comunicacién entre la unidad y el PC, emitira 3 pitidos, y al perderse la comunicacién entre

ambos, 5 pitidos.

El resb de indicadores / avisos aparecen en la pantalla del ordenador y seran
descritas en detalle en el capituld@g$cripcion del softwaje
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4.- PREPARATIVOS ANTES DE UTILIZAR

El equipo EDAIIl es un sistema de evaluacion de alta tension, por lc
puede proporcionar en los ensayos altas tensidiaeta( 6000 voltio¥,

; pudiendo ocasionar umgrave peligro al operador del msmo si la
Y manipulacion se realiza fuera de lo espeaitado.

Por tanto, SE CONSIDERA IMPRESCINDIBLE LA FORMACION
i‘ TECNICA DEL OPERADOR ENCARGADO DE LA

MANIPULACION Y MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

Asimismo, todas lapersonas que realicen o asistan a una prueba deben tomar las
precauciones de seguridad necesarias para evitar cualquier contacto con las partes que se van
a analizar o forman parte del sistema de medida, permaneciendo a distancia de los mismos, a
menos gae estas partes estén sin tension y puestas a tierra.

Las medidas con el sistema EDAIIl son OFEINE (Fuera de servicio).
/ Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEBE ASEGURAR QL
4 EL SISTEMA NO ESTA BAJO TENSION/CON CARGA.

Si el equipo resulta dafiado durante el periodo de garantia debido a un
uso inapropiado, sin seguir las indicaciones que se describen en este
capitulo, la reparacién puedguedar excluida de la garantia.
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4.1 - Precauciones en la zona de instalacion

Cuando se utllice este instrumento para probar maquinas de alt
tension se deberan seguir todos los procedimientos y normas
seguridad habituales, propios de este tipo de maquinas. Asegurese,

/_" cualquier caso, de que el equipo bajo prueba se encuent
completamente descargado y puesto a tierra antes de tocarlo.

Para la seguridad de los operadores del equipo o de cualquier otro trabajador en las
inmediaciones, asi como la integridad del propio sistequeeylos resultados de las medidas
sean validos, deben tomarse una serie de precauciones en el lugar donde se va a realizar el
ensayo. Estas pueden resumirse en:

1 Comprobar que el entorno es apropiado (sin lluvia o tormentas de polvo) y que esta
dentro de ds méargenes de temperatura / humedad especificados para la operacion
(ver capitulo 9: Especificaciones).

Comprobar que la tension de alimentacién del sistema se encuent

/ dentro de los limites de operacion especificados (ver capitulo
¢ Especificaciones) y que dispone de toma de tierra; esta tierra del
a coincidir con la del equipo bajo ensayo. En caso aw estar seguros, lo

y mas apropiado es llevar un cable grueso de malla trenzada de tien
desde la alimentacion del sistema al equipo bajo ensayo.

1 Comprobar que el equipo que va a ser ensayado no tiene tension.

1 Colocar la unidad de medida y el ordenador de cominolas proximidades del
equipo bajo ensayo como se indica en la Figtta 4

1 Colocar la lampara dé/arningen la zona préxima a la conexién con el equipo bajo
ensayo a fin de proporcionar durante las medidas una indicacién de peligro en el area
de trabajo.

1 Aislar la zona bajo ensayo mediante los elementos mecanicos de seguridad precisos
homologados por los departamentos de seguridad de cada empresa, como puedan ser
conos, vallas, cintas de seguridad con distintivos de colores colocadas a la altura de la
cintura, etc.
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4.2 - Conexion del equipo

SIEMPRE LA SECUENCIA QUE SE DESCRIBE A

/ Debido al pelgro que puede entrafiar este equio, DEBE SEGUIR
/ijf
/ CONTINUACION.

Para la realizacién de un ensayo, se debe situar la unidad de medida y el ordenador de
control en las proximidades del equipo a analizar, como se indica en la Fibufafih de
pone en marcha el equipo, basta con seguir, en este orden, las siguientes instrucciones (se
hace referencia entre paréntesis a los distintos elementos de los panekigudta [39):

Vista posterior de los equipos

g EDAII

-
+ -

Cable serie

EQUIPO
BAJO
ENSAYO

= 4
Los cables de alta tensién deberén de ir paralelos y lo mas proximos entre si para evitar
interferencias electromagnéticas.

Figura 4-1: Dibujo explicativo de la interconexion de los elementos para un ensayo.
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- Conexidn del PC al EDAIII
Se raliza por medio del cable serie proporcionado (12).

- Verificacion de seguridad
Se verificara que el equipo a medir esta debidamente aislado de las lineas de

conexion externas y completamente descargado.

- Conexion de los cables de alta tensién del HDadlequipo bajo ensayo
Los cables de alta se conectaran en primer lugar a la unidad EDAIIl (13) y a
continuacion se dejara el otro extremo de los cables en las proximidades de la
magquina a ensayar. Para asegurar los cables a la unidad, se giracalddguer
seguridad del conector (Figura3¥ en sentido horario, hasta que esta tuerca
se encuentre lo mas cerca posible de la unidad. Cuando el software lo solicite,
se conectara el cable negativo al chasis o tierra del equipo a medir y por
ultimo el positivo al activo del mismo (fase, fases u otro elemento activo).

6000 V

V maxima:
A | maxima.; 5mA
y/ Instalacion: CAT Il

Antes de manipular el cableado el operador se debe cerciorar de que:
- La unidad no esta inyectando tension al equipo que se est:
midiendo. Desconectar el boton de Prueba (4).
/ - El equipo que se estd midiendo no se ha quedado cargadc
V Dejar que la unidad ba la oportuna descarga o realizarla ¢
forma manual.

Para la correcta realizacion de la medida los cables deberan de
extendidos en toda su longitud hasta llegar al punto de medi
dobleces, o en todo caso, que éstas tengan un radio no inferior a 2(
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Las fases se pueden conectar entre si mediante cable de cobre desnudo si las
distancias son cortas 0 mxiste riesgo de cortocircuito con tierra; en caso
contrario, debe utilizarse un cable de aislamiento.

~.af .
Figura 4-2: Detalle de la conexién de los cables de alta tensién a un motor.

Si la carcasa de la maquina que se va a analizar esta puesta a
debe asegurar que ésta es la misma que la tierra de la alimenta
PC y la unidad de medida. Para ello, se uniran estos dos puntos
cable de malla trenzada de unacaddén adecuadaTODAS LAS
TIERRAS UTILIZADAS EN EL ENSAYO DEBEN ESTAR
UNIDAS ENTRE SI.

Es muy importante no pisar, mover ni golpear los cables di
tension durante el proceso de medida, ya que los resultados
prueba pueden verse alterados, sobre todo en aislamientos

& calidad, debido al efecto piezoeléctrico del cable. &iafyposible, €
ademas preferible que estos cables vayan paralelos y lo mas
posible en todo el recorrido para captar la menor cantide
interferencia posible

- Conexidn deequipo EDAIII a la red eléctrica
Se conectara llevando el cable de alimentacién desde (7) a una toma de red.
Se debe comprobar que la tensién esta dentro de los limites de operacion (ver
capitulo 9: Especificaciones) y que la toma dispone de conexigémeaa
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- Conexion de la alimentacion del PC
El cable de alimentacion del PC se lleva a una toma de red. Se comprobara
gue la tension esta dentro de los margenes de operacion del PC.

- Conexion de la lampara "Warning" al equipo EDAIII
La lampara s conectard a la salida (10) del panel trasero del equipo. Se
colocara en un lugar apropiado (cerca del equipo bajo ensayo) que permita
ver con facilidad que hay un ensayo en curso.

Una vez realizadas las conexiones entre las distintas partes del, sgugrecendera
el PC y se ejecutara el software de control. A continuacion, no habra mas que seguir las
instrucciones segun vayan apareciendo en la pantalla del PCuAsdo éste lo requiera,
se encendera la unidad (5) o se pulsara el boton de Prueba (4

NO SE DEBE ENCENDER LA UNIDAD NI PULSAR EL BOTON
DE PRUEBA HASTA QUE EL SOFTWARE DE CONTROL LO

/4 ' INDIQUE.

Cuando la barra de leds, indicadora de tensién de ensayo indica tension, ésta no
estara presente en los terminales de salida del equipo hasta que no se pulse el boton de
Prueba (4).

Cualquier manipulacion de los cables de alta tension debe realizarse
cuando el boton de Prueba (4) se encuentre apagado. La barra le
, comienza su indicacion a partir de unos 268, pudiendo existir
i tensiones peligrosas en los cables de alta con la bafad sin
iluminacion.

Si por cualquier motivo se interrumpe el proceso de medida, antes de
manipular el cableado el operador se debe cerciorar de que:
- La unidad no esta inyectando tension al equipo que se est:
midiendo. Desconectar el botén de Prueba (4).
- El equipo que se et® midiendo no se ha quedado cargado

x_’ Dejar que la unidad haga la oportuna descarga o realizarla
forma manual.
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4.3- Desconexion del equipo

iATENCION!: La manipulacion del cableado debe realizarse co
sumo cuidado, pues se esta trabajando con corriente continua (
alta tension. Existen momentos durante la prueba en los que
equipo puede quedar cargado eléctricamente a alteension y la
g manipulacién del cableado o del equipo tras el ensayo puede ¢
i peligrosa. Por tanto, se tendran en cuenta las medidas habituales
seguridad en instalaciones de alta tension.

Tras la realizacion del ensayo, el propio equipo procedera a la descarga de la
magquina analizada. Asimismo, el ordenador mostrara una pantalla en la que se representa la
corriente que aun posee. BdPRESCIDIBLE esperar hasta que la corriente deje de ser
peligrosa para el operador. Por tatdounidad EDAIIl se apagard cuando, tras finalizar
las medidas, lo indigue el software de control

cuando el botén de Prueba (4) no se encuentre pulsado y la sirena

Cualquier manipulacién de los cables de alta tension debe realizars
A Warming esté apagada.

Una vez que el programa lo solicite, se procederd a desconectar la unidad EDAIII
siguiendo estos pasos:

- Apagar el EDAIIL.
- Retirar las pinzas del equipo bajo ensayo.

- Retirar los cables del EDAIII.

Los conectores de los cables de medida ggosen sistema de fijacion (tuerca de
seguridad) que evita que se puedan soltar de forma accidental.
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Para retirar los cables de la unidad, no basta con tirar de ellos, sino que habra que
girar en sentido antiorario la tuerca de seguridad que tieneogalector de los cables (Figura
4-3). Por tanto, el cable sélo se podra retirar del EDAIIl cuando esa tuerca de seguridad se
encuentre en el tope trasero del conector (lo mas cercano al cable). Cualquier intento de
retirar los cables sin realizar este ppedria dafar la unidad.

Tuerca de
Seguridad

Figura 4-3: Detalle de los conectores de los cables de alta tensién.
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5.- DESCRIPCION DEL SOFTWARE

5.1- Introduccién

El EDAIII forma, junto con otra serie de unidades con sus respscéiplicaciones
(ver Apéndice D), un sistema para realizar ensayos y analisis de maquinas eléctricas. Por
tant o, todas estas aplicaciones sSistemaada a | a
Ensayos y Andlisis de Maquinas Eléctricakigura 51), que se encuentra en la carpeta del
mismo nombre erinicio < Programas

27 SISTEMA DE ENSAYO Y ANALISIS DE MAQUINAS ELECTRICAS X

Menu de Aplicaciones
[ 1251 ENSAYOS DEMAQUINASROTATVAS |

SYSTEM
o
EMSAYO EDA ENSAYO BAEDA
% _I_-]_l_ HESINTERIEA BHMIA

Transformadores |

DIAGNOSTICO

aguinas Rotativag | AMALISIS EVALUACION
DE DE
YIBRACIONES ROTORES EDA DIAGHELP EDA TRENDS

=

{ EVROD )

Unitronics. 5.A. a

Figura 5-1: Pantalla del men( de aplicaciones de Maquinas Rotativas..

En esta pantalla aparecen todas las pruebas que se pueden realizar digtinatdas
maquinas y / o componentes. Si alguna de las opciones aparece deshabilitada, es que el
cliente no posee la aplicacion correspondiente, la cual podra adquirir en cualquier momento.
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En este caso, se sel ecci on anuacion sb pulsaeh
icono correspondiente al EDAIII, lanzdndose dicho progrdfitafa 52). Las dos opciones
principales que se presentan dentro del menu principal son:

- Realizacion de un ensay@r(sayo).

- Analisis de resultadog\(alisis).

"™ EDA SYSTEM

Fichero : CASAGEN_WIN\Ensayos\WMOMABE__1j157\EDAMOMABE__1j157.0

m PROCESOS DE ENSAYO

SYSTEM

Identificacién Conesiones Ensayocon12tensisn  CONTINUACION

> &|> 5> e

INICIO Datos Alternador/Motor Medida Cap/Temp Ensayo con 22 tensién

PROCESOS DE ANALISIS

Seleccionar Fichero Célculo de Parémetros R. de Aislamiento

Bl & > |Gl> | Hl >

Datos Alternador/Mator Gréfica de Corriente

=

unitronics electric u

Figura 5-2: Pantalla principal del programa EDAIII.

AM§ q

Para la realizacion del ensayo se necesitan una serie de datos que debe proporcionar

el operador identificativos de la maquina, como tensién de eretayo,

Posteriormente sera posible efectuar un andlisis de resultados basado en las tensiones

medidas y en la realizacion de una serie de calculos.

Si el PC carece de la llave de seguridad correspondiente (conectada al puerto
paralelo (LPT1) o USB), lapcion de realizar ensayos estara deshabilitada, y solo sera

posible ejecutar analisis sobre ensayos almacenados.
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La primera vez que se ejecute el programa, aparecera una utilidad de configuracion
(Figura 53) para el programa, en la que se puede seleccionar, aparte del control existente
para la unidad (tarjeta de adquisicion o via serie mediante microcontrolador), la tension y
frecuencia de la red eléctrica, asi como el formato de fecha, la unidad de terapetatu
idioma y la unidad de longitud.

=/ Configuracion
Control Fecha
" AT -MID -16L -9 & DD-MM-AAAA
& RS5-232 |COM1 ~ " MM-DD-AAAA

Temperatura
& Centigrados [*C)

E nol
: spano £ Fahrenheit [*F)
= Inglés Longitud
l] Francés  Metro (m]
" Pulgada [in]

.] Italiano : -
Alimentacidn
E= Aleman [230 ~]v[50 ~|Hz

X v

CAMCELAR {TACERTAR

Figura 5-3: Pantalla de configuracion de la aplicacion.
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5.2- Realizacion de un ensayo

Las medidas con el sistema EDAIIl son OHEINE (Fuera de servicio).
' Por tanto, antes de comenzar el ensayo, SE DEBE ASEGURAR QU
; EL SISTEMA NO ESTA BAJO TENSION/CON CARGA.

iNOTA IMPORTANTE!: Al ejecutar el programa, y antes de realizar
/ ninguna operacién, se comprueba que no existe tension y que
L interruptor frontal esta desconectado. Para ello, el EDAIIl debe estar
A ya conectado al PC por medio del cable serie, pero NOEBE
y ENCENDERSE LA UNIDAD HASTA QUE EL SOFTWARE LO
SOLICITE. Asi, no debe realizarse ninguna operacion sobre la unidac
hasta que el programa compruebe que todo esta en orden.

A Para trabajar con el software del EDA Ill, el protector de pantalla de

y debe estar desactivado y el modo de bajo consumo deshabil

p, Tampoco debe estar ejecutandose ninguna otra aplicacion y el ant
debe estar deshabilitado.

El ensayo completo se compaihe dos pruebas idénticas en duracion, pero aplicando
tensiones distintas que se realizan de forma automética, existiendo una serie de actuaciones
previas a la realizacién del ensayo en si.

Para realizar un ensayo se pulsa el bdgtdd n s adglan@nu prinipal. Se va a
producir una inicializacién del programa que puede durar varios segundos, durante los cuales
muestra el mensaje deR&gura 54.

INICIALIZANDO. ..

Figura 54: Mensaje de inicializacion del programa.
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Este boté se utiliza para comenzar un nuevo ensayo, esté donde esté la ejecucion del
programa. Si se estaba ejecutando un ensayo anteriormente, comprueba si est4 grabado, y en
caso contrario, ofrece la posibilidad de hacdfigyra 55).

" ARCHIVAR 3

No ha terminado el ensayo. ;Desea archivar los datos?

‘O Em Em 0

Figura 5-5: Pantalla de aviso: Se va a interrumpir un ensayo sin haber finalizado.

En el caso en que se estuviera realizando un analisis de un ensayo anterior, si se
interrumpe, no pasara nada, a no ser que serauimodificado algun valor, en cuyo caso
mostraria una pantalla como la dé-lgura 56.

" ARCHIVAR 3

¢Desea archivar el ensayo?

O I @&mE @

Figura 5-6: Confirmacion para guardar los cambios realizados durante un andlisis.
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A continuacion omprueba la existencia de ensayos incompletos, considerando como
tales a aquellos que no han llegado a iniciar el ensayo con la primera tensién o los que han
terminado satisfactoriamente el ensayo con la primera tensién. El programa ofrece la
posibilidad @& continuar con un ensayo incompleto, elimito@loslos ensayos incompletos,

0 comenzar un ensayo nuevagura 57).

Existen ensayos incompletos
{Sin realizar la 12 tensién de ensayo)

Si dezea continuar con el enzayo pulze el boton SELECCIONAR o6 <F1>
Si deszea realizar un nuevo enzayo pulse el hotan CAMCELAR & <Ezc»

Si dezea borrar todos loz ficheros temporales pulze el boton BEORRAR o <F3>»

X £ o

CAMCELAR BORRAR i SELECCIONAR

Figura 5-7: Pantalla de aviso: Existen ensayos incompletos.

Existe la posibilidad de dividir la prueba completa en dos partespaprelno habra
gue esperar a que se descargue la maquina entre ensayos, lo que resultara especialmente util
en el caso de grandes maquinas rotativas que pueden llegar a tener un tiempo de descarga de
varias horas. De esta forma se puede realizar la pripagt@ de la prueba en otra maquina
mientras que la primera se descarga, volviendo luego a ella para realizar el segundo ensayo.
Este sistema de ensayo puede resultar también Gtil en el caso de tener un gran nimero de
magquinas a comprobar.

Cuando se reala una prueba de este tipo, es decir, completar con éxito el ensayo con
la primera tension, se dice que se ha realizad@ureba incompletaSiempre que se pulse
el boton Ensayq va a estar habilitado el botdontinuacién, de modo que se pueda
completa un ensayo incompleto. EI método de trabajo va a ser similar al de una prueba
completa.
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5.2.1: Identificacidon del ensayo

Cuando el operador decide realizar un ensayo, lo primero que debe hacer es
identificar la maquina sobre la que se va a real&arueba, lo que servira para dar nombre
al fichero que contendra los datos del ensayo (ldentificacién del ensayo). Esta identificacién
se realiza conforme a los siguientes datos, segun se muestrRigdsh8.

"™ EDA SYSTEM EBE

f Fichero - |

“a DATOS IDENTIFICATIVOS DEL ENSAYO
SYETE M Datos Identificativos de la Maquina

N*® FABRICACION |23|]54

FABRICANTE [UNIRAVIS

TIPD DE MAQUINA IAItemﬂdDr hidraulico (ALH)

FUNCION |Pruebas

Datos Identificativos del Ensayo

LUGAR [UNITRONICS

UBICACION TECMICA ILaborﬂtorio

USUARIO [Miguel Angel Marcos

INSTRUMENTOD [ EDA3 99104 po-MM-assa  [26 - [03 - [z008

CANCELAR SIGUIENTE

.
unitronics electric 8

Figura 5-8: Pantalla con los datoglentificativos del ensayo.

- N° DE FABRICACION:
Numero de serie de la maquina bajo ensayo.

- FABRICANTE:
El fabricante se selecciona a partir de una lista. En el caso de no existir el
fabricante deseado, seleccionanfl® t r ee. pued® introduciun nuevo
fabricante Figura 59). Una ventana similar aparece en todos los casos en los

~

gue exi stat rlaaé opci - n
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"™ FABRICANTE X

Teclee el nombre del Fabricante, paor Favor

I

Figura 5-9: Pantalla para introducir el nombre del fabricante de la maquina bajo ensayo.

TIPO DE MAQUINA:
El tipo de maquina sselecciona a partir de una lista que no puede ser
modificada por el operador.

FUNCION:
Funcién del alternador / motor dentro de la instalacion.

LUGAR:
El nombre de la instalacion (Ej. C.T. Pisuerga) se selecciona a partir de una
lista. En elcaso de no existir el lugar deseado, se puede introducir un nuevo
lugar seleccionando la opciénot r.o. . . 0

UBICACION TECNICA:
La ubicacion de la maquina dentro de la instalacion (Ej. Caseta de bombas) se
selecciona a partir de una lista. En el cdsmo existir la ubicacion deseada,
seleccionandé o t r s® puede dntroducir una nueva.

USUARIO:
El nombre del operador que esta realizando el ensayo se selecciona a partir de
una lista. En el caso de no existir el operador deseado, selectmonan
A ot r s puededntroducir uno nuevo.

INSTRUMENTO (EDA3):
Numero de serie del EDAIII con el que se realiza el ensayo.

FECHA (DD-MM -AA):
Fecha del ensayo. El programa comprueba que la fecha es correcta.

En todos los campos dondeme=den afiadir nuevos elementos a la lista, también se
pueden eliminar situando el cursor del raton sobre el elemento a borrar y pulsado el botén
derecho del ratorF{gura 510). Todos estos datos son de introduccion obligatoria, es decir,
gque para que elrpgrama permita continuar deben estar todos los datos introducidos
correctamente.
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"™ BORRAR X

iDesea eliminar este Fabricante?

O I &mE O

Figura 5-10: Mensaje de confirmacién para eliminar el nombre de un fabricante.

Los camposN® DE FABRICACION, FABRICANTE y TIPO DE MAQUINA ,
forman parte de umbuscador € ensayases decir, que si existe algun ensayo realizado
anteriormente sobre esa maquina, rellenando cualquiera de estos campos, el programa
rellena automaticamente el resto de los campos (caso de N° DE FABRICACION) o limita el
ndmero de posibles caso®ftambién secciones 5.2.6 y 5.3.1).

Con los datos introducidos en la plantilla, el programa va a generar un directorio, con
una estructura:

C:\SAGEN_WIN\EnsayosTTTFFFFFNNNN....\.

donde:

TTT = Tipo de maquina (3 letras).

Alternador hidraulico: ALH
Alternador térmico: ALT
Motor de media tension: MOM
Motor de baja tension: MOB
Motor de continua: MCC

FFFFF = Cddigo de fabricante (5 caracteres).
Las 5 primeras letras del nombre del fabricante. En el caso de ser un
fabricante con menode 5 letras se rellenar4 automaticamente con
gui ones bajos, hasta cdmploet &€m Ilcas
de que el nombre introducido contenga ciertos caractergs ¢ : f),
seran sustituidos automaticamente, y solo a la hora de crear lo
ficheros en el PC y no en lo que ve el operador, por los caracteres que
se muestran a continuacion:
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(Alt Gr + 6)
(Alt + 225)
(Alt + 230)
(Alt + 231)
(Alt + 221)
(Alt + 244)
(Alt +21)

W) ¥ -~ -
O: O: O: O: O O O
wm=2""T T » 1

=5 - -

NNN...= Numero de fabrigaén (hasta 243 caracteres).
Identificador de la maquina

Por ejemplo, los ensayos realizados al motor de corriente continua 123456 de la
mar triravis0 s e guardar8n en el subdirectori o:

C:\SAGEN_WIN\Ensayo$sTRVUNIRA123456\
y los del alternadorihd r 8ul i co 65 4ABKD1 ede ell a smdrdé a eftt ori o

C:\SAGEN_WIN\EnsayosALHARK__ 654321\

ExistirAn tantos subdirectorios &x\SAGEN_WIN\Ensayo$ como maquinas se
hayan probado. Dentro de cada subdirectorio se generara una serie de archixas ajue
tener una estructura en su nomenclatura similar a la de los subdirectorios. Estos ficheros van
a tener una extension numérica de 3 caracteres (0 a 999), cada una de las cuales va a guardar
un ensayo sobre la misma maquina. Los ficheros que se emeggson los siguientes:

EDATTTFFFFFNNNN---.nnn
En este fichero se graban todos los datos del ensayo completo en formato
Excel en modo texto con tabuladores.

MedEDATTTFFFFFNNNN---.nnn
Este fichero es de uso exclusivo del programa, y contiene taslostios del
ensayo. No es editable por el operador.

tEDATTTFFFFFENNNN---.nnn
En este fichero se graban todos los datos del ensayo temporal (realizada la
primera tension de ensayo) en formato Excel en modo texto con tabuladores.

TTTFFFFFNNNN---.cab
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En ese fichero se graban todos los datos técnicos del transformador. No es
editable por el operador.

También se generara automaticamente unos ficheros temporales en
AC:\SAGEN_WIN\Ensayod0 cada vez que se termina un pr
respal@d en caso de una caida andmala del sistema, y que en tal caso se pueda continuar el
programa en el dltimo proceso realizado. Estos ficheros soélo tienen efecto hasta llegar a
realizar con éxito el ensayo con la primera tension, momento en que se gemndrare! f
temporal visto anteriormente y se borran éstos. Los ficheros son los siguientes:

tEDATTTFFFFFENNNN---.nnN
En este fichero se graban todos los datos del ensayo temporal (hasta el ultimo
proceso realizado antes de llegar a realizar la primera tetdsiénsayo) en
formato Excel en modo texto con tabuladores.

MedEDATTTFFFFFNNNN:--.tnn
En este fichero se graban todos los datos del ensayo temporal (hasta finalizar
la primera tension de ensayo con éxito).

A El software EDAIIl utiliza esta estructura de nombres para busci
y ensayos, por lo qué&EL USUARIO NO DEBE ALTERAR LOS
NOMBRES GENERADOS POR EL PROGRAMA PARA CADA

ENSAYO.

En la ventana @ identificacion existen tres botoneSCEPTAR, CANCELAR vy
SIGUIENTE. El boton CANCELAR regresa a la pantalla principal sin validar ningan
posible cambio realizado en los campos de la ventana. Los bdd#hgs SIGUIENTE
realizan, basicamente, la misman¢iéon, con la salvedad de q@K valida los cambios
realizados en la ventana y regresa al panel principal, mientraSIGUWHENTE también
valida los datos pero lleva al siguiente proceso a realizar. La funcionalidad de estos botones
va a ser la misma emialquier ventana donde aparezcan.
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5.2.2- Datos técnicos del motor / alternador

En esta pantallaF{gura 511) se introducen los datos técnicos de la maquina que se
va a ensayar. Pero en la partpesior de la pantalla aparecen los datos identificativos de la
maquina que se introdujeron en la pantalla anterior. Todos ellos estan sobre un fondo
amarillo, lo que indica que son datos puramente informativos, y que no pueden ser

modificados.

POTENCIA (MW):
Potencia de la maquina expresada en millones de vatios.

TENSION (kV):
Tension nominal de la maquina en miles de voltios.

RPM:
Régimen de funcionamiento de la maquina en revoluciones por minuto.

FECHA DE ENSAYO:
Fecha de realizaciatel ensayo. No se puede modificar.

FECHA DE INSTALACION:
Fecha de puesta en servicio de la maquina.

FECHA ENSAYO ANTERIOR:
Fecha de realizacion del anterior ensayo.

HORAS DE FUNCIONAMIENTO:
Horas de funcionamiento de la maquina.

H. FUNC. DESDE ENSAYO ANTERIOR:

Horas de funcionamiento de la maquina desde la realizacion del anterior

ensayo.
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Fichero : CASAGEN_WIMNEnsayos'ALHABE_1NVEDAALHABE__ 1.7

IDENTIFICACION
Lugar: ABB Fabricante :
Ubicacion Técnica: 0001 Funcion :
Tipo de Maquina :  Atemador hidraulico Realizado por:

N° Fabricacién : 1 Instrumento : EDA3Z 00202

DATOS TECNICOS
Tensidn (kW) I 1.00

Potencia (M) - IW Clase de Aislamiento Tipo de Aglomerante
Fecha Instalacidn : I 30-06-2004 é Bgzg:‘ A;?;;Di:..
Fecha de Ensayo : IM B: 130°C - Goma Laca-
Fecha Ensayo Anterior I 03-04-2008 :: gg:g: Paoliester-
Hora de Funcionamiento : ID— C 29000 - Otro-
Horas Func. desde Ensayo Anterior : ID— Ctro-
rem [ 2
Grado de Proteccidn [P : ID— Tipo de Aislamiento Tipo de Impregnacién
M® de Arranques I 0 Mica - Mingunz -
Espesar del Aislamienta (mm) : IW Otro- Ind(i?f:;'::::
Afio de Fabricacidn / Rebabinado ID—ID—

€| [xX] [v

AMTERIOR CANCELAR i ACEPTAR SIGLIENTE

unitronics electric a

Figura 5-11: Pantalla con los datos técnicos de la maquina bajo ensayo.

TIPO DE AGLOMERANTE:
Tipo de aglomerante que tiene la maquina paradijére si el aislamiento.

TIPO DE AISLAMIENTO:
Tipo de aislamiento de la maquina.

CLASE DE AISLAMIENTO:
Temperatura maxima que puede soportar el aislamiento de la maquina sin
degradarse.

GRADO DE PROTECCION IP:
indice de proteccion segun la nta UNE 20-324 En el caso de que la
magquina sobre la que se realiza el ensayo sea un alternador, este campo
aparece deshabilitado.

N° ARRANQUES ANO:
Numero de veces que la maquina se ha retirado y se ha vuelto a poner en
servicio en un afo.
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- ESPESORDEL AISLAMIENTO (mm):

Grosor del aislamiento de la maquina expresado en milimetros.

Los Unicos datos de introduccion obligatoria sSoMEASION y el ESPESOR DEL
AISLAMIENTO de la maquina. El espesor realmente no es de entrada obligatoria, ya que si
no se introduce el programa calcula su valor a partir del dato de tension de la maquina de la
siguiente manera:

Espesor del aislamiento (mm) = 0.33 * Tension de la maquina (kV)

Cuando todos los datos necesarios se han introducido correctamente, angarogr
permite pasar al siguiente proceso.

5.2.3- Conexién

En esta ventana se comprueba el correcto conexionado del equipo con la maquina
sobre la que se realiza el ensayo. El programa comprueba los siguientes puntos:

|l

El EDAIII esta encendido.
El orderador y el EDAIIIl estan conectados por medio del cable serie.

El botén de Prueba no esta pulsado. Si lo est4, mostrara el avisbigeréa
5-12 y se oira un pitido intermitente proveniente de la adid

La conexion entre el EDAIIl y la maquina a ensayar es correcta.

La maquina a ensayar esta descargada.

" TEST X

PULSE EL BOTON DE PRUEBA

Figura 5-12: Pantalla de aviso: El boton de prueba esta pulsado.
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